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RESUMEN 
El complejo Asplenium auritum Sw. y especies afines ha sido hist6ricamente identificado de diversas formas para el Neotr6pico, debido al gran 
parecido morfol6gico existente entre las especies que lo componen. Para Cuba, se consideran cuatro taxa: A. auritum Sw., A. jenmanii Proctor, 
A. delicatulum Presl y A. monodon Liebm. En este trabajo se realiza un estudio tratando aspectos macromorfol6gicos, micromorfol6gicos y 
anat6micos sequn los mstodos clasicos de la taxonomfa, brindando descripciones y esquemas de distribuci6n, asf como una clave de identifica­ 
ci6n para las especies presentes en Cuba. Se describe un hibrido nuevo para la Ciencia entre A. auritum y A. monodon. 
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ABSTRACT 
Asplenium auritum Sw. and its allies have been treated in many different ways in the Neotropic due to the great morphological similitude among 
the taxa. Four taxa have been considered for Cuba: A. auritum Sw., A. jenmanii Proctor, A. delicatulum Pres! and A. monodon Liebm. Historically, 
these species have been misidentified in Cuban herbaria. A comparative work was carried out studying macromorphological, micromorphological 
and anatomical aspects, using methods of classic taxonomy. Descriptions, geographical distributions and a key are provided for Cuban species. 
A new hybrid species between A. auritum and A. monodon is described. 
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INTRODUCCION 
Asplenium L. constituye uno de los generos con mayor 
abundancia de especies en la pteridoflora cubana con 
46 especies (Sanchez, 1996). De ellas, el complejo 
Asplenium auritum Swartz y especies afines conforman 
un grupo muy controvertido en cuanto a su clasificaci6n 
en el Neotr6pico en general, pues existe una gran 
semejanza morfol6.gica entre las mismas. 

Este complejo esta formado por cinco especies en Cuba, 
las cuales han sido diferenciadas por el grado de divisi6n 
de la lamina fundamentalmente, aunque algunos autores 
como Smith (1981) y Mickel & Beitel (1988), han utilizado 
adernas caracteres palinol6gicos coma forma, color y 
nurnero de esporas por esporangio para la identificaci6n 
de los taxa. 

Este trabajo tiene como objetivo realizar una valoraci6n 
integral de dicho complejo de especies para delimitar 
las mismas en Cuba, realizando estudios 
macromorfol6gicos, micromorfol6gicos, anat6micos y de 
distribuci6n qeoqratlca, 

MATERIALES V METODOS 
Fueron revisados 137 ejemplares de herbario 
pertenecientes a las colecciones del Jardfn Botanlco 
Nacional (HAJB), del lnstituto de Ecologfa y Sistematica 
(HAC) y del Centro Oriental de ~cosistemas y 

Biodiversidad (BIOEC, acr6nimo propuesto). 

Morfologfa 
Escamas del tallo 
Las escamas fueron desprendidas bajo el microscopio 
estereosc6pico utilizando pinzas y agujas enmangadas, 
siendo luego montadas en gelatina glicerinada y selladas 
con parafina o esmalte. Posteriormente fueron analizadas 
al microscopio 6ptico. 

Epidermis e indusios 
Se sigui6 la tecnica de preparaci6n de material de 
herbario para observaciones microsc6picas de Viane 
(1990) y el desprendimiento de epidermis sequn Pena & 
Saralegui (1982). 

Los caracteres micromorfol6gicos medidos fueron el 
largo y ancho de las celulas oclusivas asf como el largo 
y ancho de las celulas epiderrnicas, 

Con el prop6sito de conocer la importancia de estos 
caracteres en la determinaci6n de los taxa, los datos 
tomados fueron procesados por media de un analisls de 
varianza de clasificaci6n simple y para la comparaci6n 
multiple de medias, una prueba de Duncan. Para ello se 
utiliz6 el paquete de programas estadfsticos 
computarizados TONYSTAT (Sigarroa, 1987). 

7 



Regalado L et al: Problernatlca del complejo Asplenium auritum Sw. 

AGRADEC~IENTOS 
Los autores agradecen la valiosa ayuda del Dr. D. B. 
Lellinger, por la lectura crftica del manuscrito y por el 
envf o de xerocopias de los tipos; de la Dra. Brigitte 
Zimmer y la Dra. Monica Steinhoff por tomar las fotos de 
las esporas al microscopio electr6nico de barrido, del 
Dr. R. Viane por enviar la tecnica de preparaci6n de 
muestras para estudios micromorfol6gicos, del Dr. P. 
Edwards, por enviar fotos de los tipos, del Dr. S. Pajaron 
por facilitar el colorante rojo rutenio, asf como del M.C. 
Eldis Becquer y de todos los trabajadores de la Reserva 
Ecol6gica "Alturas de Banao", por facilitar la toma de 
muestras para los estudios palinol6gicos y del Lie. Pedro 
Herrera por la preparaci6n de la sinopsis en latin. 

BIBLIOGRAFIA 
Adams CD. Asplenium. En Davidse G, Sousa M, Knapp 
S. Flora Mesoamericana. Psilotaceae a Salviniaceae. 
Universidad Nacional Aut6noma de Mexico. Mexico D. 
F. 1995: 234-290. 

Lellinger DB and Taylor WC. A classification of spore 
ornamentation in the Peridophyta. En Johns RJ. Holttum 
Memorial Volume. Royal Botanic Gardens. Kew. 1997: 
33-42. 

Mickel JT and Beitel JM. 1988. Pteridophyte flora of 
Oaxaca, Mexico. Mem. New York Bot. Gard. 46:1-568. 

Morton CV and Lellinger DB. 1966. The Polypodiaceae 
subfamily Asplenioideae in Venezuela. Memoirs of the 
New York Bot. Gard. 15:1-49. 

Pena E y Saralegui H. 1982. Tecnicas de Anatomfa 
Vegetal. Universidad de La Habana. Facultad de Biologfa. 
Departamento de Botanica, La Habana. 

Proctor GR. 1985. Ferns of Jamaica. British Museum 
(Natural History). London. 

Sanchez C. 1996. La familia Hymenophyllaceae en Cuba. 
Tesis en opci6n al grado cientffico de Doctor en Ciencias 
Biol6gicas. Universidad de la Habana. Jardfn Botanico 
Nacional. 

Sigarroa A. 1987. Manual de Practicas de Biometrfa y 
Disefio Experimental. Editorial Pueblo y Educaci6n. La 
Habana. 

Smith AR. Pteridophytes. En Breedlove DE. Flora of 
Chiapas. Part 2. California Academy of Sciences. San 
Francisco. 1981: 35-55. 

Viane R. Epidermology of European Ferns. En Rita J. 
Taxonomfa, Biogeograffa y Conservaci6n de Pterid6fitos. 
Soc. Hist. Nat. Bal. IME Palma de Mallorca. 1990: 69-90. 

Recibido: 3 de octubre del 2000. 
Direcc. de los autores: *lnstituto de Ecologfa y 
Sisternatica (IES),Carretera de Varona Km 3 1/ 2, 

Capdevila, Boyeros, Ciudad de La Habana, Cuba. 
** Jardfn Botanico Nacional, Carretera "El Rocfo" km 3 
½, Calabazar, Boyeros. CP. 19230, Ciudad de La Habana, 
Cuba. 

28 



Revista del Jardin Bo tanico Nacional 22(1): 7-28, 2001 

...,,,, 

, . 
_.JI 

Fig. 1. Asplenium auritum A. (Wright 1040, K). Habito 
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Fig. 12. Esporas vistas al microscopio electr6nico de barrido (1770X). A. Asplenium auritum (Sanchez 57597, HAJB). B., C. Asplenium monodon 
B. (Regalado & del Risco 73456, HAJB). C. (Caluff 99, HAJB). D. Asplenium X lellingerianum (Bisse & al 38842, HAJB). 

A B 
Fig. 13. Detalle de las micro-ornamentaciones del perisporio (5200X). A. Asplenium auritum (Sanchez 57597, HAJB). B. Asplenium monodon 
(Caluff 99, HAJB). 
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Palinologfa 
Se seleccionaron esporangios maduros y enteros de 
todas las especies bajo el microscopio estereosc6pico, 
los cuales se montaron individualmente en gelatina 
glicerinada, comprimiendo levemente el cubreobjeto para 
facilitar la salida de las esporas y sellando luego con 
parafina o esmalte. Las esporas fueron observadas al 
microscopio 6ptico con aumentos de 40X, 1 00X, 400X y 
1 000X y las mediciones fueron realizadas utilizando un 
ocular graduado. 

A los caracteres largo y ancho de las esporas en vista 
ecuatorial se les aplic6 un analisis de varianza de 
clasificaci6n simple, con el objetivo de observar 
diferencias entre los taxa, utilizando para ello el paquete 
de programas estadfsticos antes mencionado. 

Adernas fueron analizadas al microscopio electr6nico de 
barrido, las esporas de las especies A auritum y A. 
monodon procediendo de la siguiente forma: 

Las esporas fueron fijadas sin tratamiento previo en rejilla 
de cobre con cinta adhesiva y cubiertas con Au/Pd (c.20 
nm). 

Las observaciones fueron realizadas en un microscopio 
de barrido Philips SEM 515, a 15 kV, con aumentos de 
1770X y 5200X. 

En las descripciones palinol6gicas fue utilizada la clave 
para definiciones de las ornamentaciones del perisporio 
de Lellinger & Taylor (1997). 

Anatomfa 
Se realizaron cortes transversales (C.T.) en la porci6n 
distal del pecfolo, aproximadamente por debajo del primer 
par de pinnas basales, en todas las especies objeto de 
estudio. Para su observaci6n en el microscopio 6ptico 
las muestras fue'ron tefildas con safranina, siguiendo la 
tecnlca propuesta por Pena & Saralegui (1982) para la 
tinci6n de paredes lignificadas. 

RESULTADOS 
Clave para las especies afines a A. auritum 

1. Escamas del aplce del tallo y de la base del pecfolo 
anchamente deltado-redondeadas, obtusas en el apice y con 
dimensiones de 0.3-0.4 X (0.3-) 0.4 (-0.5) mm 
......................................................................... A. delicatulum 
1 * Escamas del apice del tallo y de la base del 
pecfolo triangular-alargadas, agudas en el aplce 
y con dimensiones de 0.9-7.2 X 0.4-2.2 mm 
.............................................................................................. 2 
2(1 *) Pinnas con dos a tres pares de pfnnulas libres en las 
pinnas basales. Tejido herbaceo, Soros elfpticos. lndusio 
delgado, irregularmente crenulado . 
...................................................................... A. jenmanii 

2* Pinnas con una sola pfnnula basal acrosc6pica libre o 
carentes de la misma. Tejido firme. Soros lineales a lineal- 
elfpticos. lndusio firme,entero 3 
(2*) Lamina 1-pinnado-pinnatffida a 2-pinnada, con la aurfcula 
basal acrosc6pica casi incisa hasta la costa o con una pfnnula 
libre. Pinnas maduras de agudas a atenuadas en el apice, 
Esporas reniformes, 64 por esporangio, pardo claras cuando 
maduras A. auritum 
3* Lamina 1-pinnada a 1-pinnado-pinnatffida, con la aurfcula 
basal acrosc6pica adnata, nunca incisa hasta la costa. Pinnas 
maduras mayormente obtusas en el aplce, Esporas globosas 
a subglobosas, 32 por esporangio, pardo oscuras cuando 
maduras A. monodon 

Nota: El hfbrido A. x /ellingeri no se encuentra incluido en la 
clave pues presenta caracteres intermedios en cuanto a grado 
de division de la lamina y tipo de apice de las pinnas maduras 
entre las presuntas especies parentales. 

Descripciones de las especies 

Asplenium auritum Swartz, J. Bot. (Schrader) 1800 (2): 
"1801 "[1802]. ( Fig. 1 A, B) 
Tipo: Jamaica, Swartz s.n. (ho16tipo S!). 
=Asplenium auritum var. bipinnatifidum Kunze, Linnaea 
18: 332. 1844. 
Tipo: Mexico, Leibold 14 (hol6tipo LZ, destruido) sequn 
Proctor (1985). 
=Asplenium auritum var. bipinnatisectum Mett., Abhandl. 
Senckenb. Naturf. Gesell. 3. 147. 1858. 
Lect6tipo: Mexico, Schiede & Deppe 773 (B, foto!) 
(seleccionado por Morton & Lellinger, 1966). 
Tallo de 2.1-3.5 mm de largo y de 5.0-7.0 mm de 
clametro, erecto, provisto de escamas de 3.3-7.2 X 1.0- 
2.2 mm de diametro, pardas, iridiscentes, distribuidas 
desde el apice del tallo hasta la base del pecfolo, basifijas, 
triangular-alargadas, agudas en el apice, ligeramente 
redondeadas en la base, clatradas, enteras. Hojas de 
24.0-50.0 cm de longitud, en fasciculo, monom6rficas. 
Pecfolo de 9.5-21.0 cm de largo y de 0.7-1.4 mm de 
diametro, pardo grisaceo, de alado a marginado en toda 
su extension, acanalado adaxialmente por la acci6n de 
los rnarqenes, glabro. Lamina de 14.5-28.0 X 3.1-10.8 
(-12.4) cm, 1-pinnado-pinnatifida a 2-pinnada, deltado­ 
lanceolada, largamente atenuada en el apice, obtusa a 
truncada en la base; raquis pardo, con un ala verdosa y 
en ocasiones portando escasas escamas filiformes, 
negras, inconspicuas, caedizas con el tiempo; pinnas, 
las de mayor tarnano de (4.5-) 5.1-9.7 X (0.9-) 1.2-2.7 
cm, de 14 a 19 pares, linear-lanceoladas, opuestas en la 
base a escasamente alternas en las porciones medial y 
distal, subhorizontales, de agudas a atenuadas en el 
apice, lnequilateras en la base, desde auriculadas 
acrosc6picamente, con la aurfcula practicamente incisa 
hasta la costa, hasta al menos, con una pinnula 
acrosc6pica basal, excavadas basisc6picamente, 
pecioluladas; costas en ocasiones portando escamas 
inconspicuas similares a las del raquis; margenes de 
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Distribuci6n general: Antillas Mayoras y Menores, 
Trinidad, Mexico, America Central y norte de America 
del Sur. 
Distribuci6n en Cuba: Pinar del Rf o, Santiago de Cuba 
y Guantanamo (Fig. 2). 
Habitat: Helecho rupfcola, en ocasiones epffito, 
alcanzando desde los 570-900 msm. 
Materiales revisados: 
CUBA OCCIDENTAL: Plnar del Rio: La Palma, mogote de Pico Chico, 
Sanchez & al 72939 (HAJB), 72942 (HAJB), 72945 (HAJB), 72946 
(HAJB), 72947 (HAJB), 72948 (HAJB), 72949 (HAJB), 72950 (HAJB), 
72953 (HAJB), 72954 (HAJB), 72977 (HAJB), 72978 (HAJB), 72979 
(HAJB). 
CUBA ORIENTAL: Cuba Oriental, Wright 1040 (foto, K). Holguin: 
Parte alta del Rfo Levisa, Figueiras 172 a, b (HAC). Santiago de 
Cuba: Camino del Olimpo a La Gran Piedra, Clemente & Chrysogone 
6460 (HAC); Loma del Gato, El Cobre, Hioram s. n. (HAC); Segundo 
Frente, arroyo en el camino del Halc6n a Los Jag0eyes, Sanchez 
57597 (HAJB). 

Asplenium jenmanii Proctor, Brit. Fem. Gaz. 10: 21. 1968. 
(Fig. 3) 
Tipo: Jamaica, J.P. 396, colector no declarado (hol6tipo 
IJ, US xerocopia!), segun Proctor (1985). 
Tallo de 3.0-5.0 mm de largo y de 1.0-3.0 mm de 
clametro. erecto, provisto de escamas de 0.9-2.3 X 0.4- 
0.8 mm, pardas, iridiscentes, distribuidas desde el aplce 
del tallo hasta la base del pecfolo, basifijas, triangular­ 
alargadas, agudas en el aploe, mayormente redondeadas 
en la base, clatradas, enteras. Hojas de 5.1-24.2 cm de 
longitud, en fascfculo, monom6rficas. Peciolo de 2.7- 
6.3 (-8.7) cm de largo y de 0.4-0.8 mm de diarnetro, de 
pardo-estramfneo o grisaceo a pardo oscuro cuando 
seco, marginado en toda su extension, acanalado 
adaxialmente por la acci6n de los marqsnes, portando 

pelos glandulares pluricelulares, inconspicuos, escasos, 
dispersos, observables en el material fresco o hidratado. 
Lamina de (2.4-) 5.2-11.5 (-15.5) X (1.9-) 2.2-3.8 (-4.7) 
cm, 1-pinnado-pinnatffida a mayormente 2-pinnada, 
deltado-lanceolada, acuminada en el aplce, generalmente 
obtusa en la base; raquls pardo-estramrneo a gris­ 
verdoso cuando seco, marginado, portando en ocasiones 
pelos inconspicuos similares a los del peer olo; pinnas, 
las de mayor tamaiio de 1.2-2.2 (-2.6) X 0.4-0.8 (-1.0) 
cm, de 4 a 13 pares, desde obdeltado-lanceoladas con 
una aurfcula basal acrosc6pica hasta mayormente 
deltado-lanceolada, altemas, generalmente ascendentes, 
desde bi- tridentadas hasta atenuadas en el aplce, 
lnequiiateras en la base, excavadas basisc6picamente, 
pecioluladas; margenes lobado-dentados; de 2 a 3 pares 
de prnnulas libres, al menos en las pinnas basales, estas 
mayormente pecioluladas, progresivamente adnatas en 
las mediales, situadas a 50°-60° las acrosc6picas y a 
20°-30° (-50°) las basisc6picas, ambas respecto a la 
costa, marqenes lobulados, dentados o enteros, aplces 
de bi- a tridentados; tejido heroaceo, de gris-verdoso a 
pardo-estramfneo cuando seco, portando en ocasiones 
pelos inconspicuos similares a los del peciolo: venas 
libres, mayormente 2-bifurcadas, submarginales. Soros 
de 1.5-2.0 mm de longitud, de 2-9 pares por pinna, 
elf pticos; Indus lo de 0.3-0.4 mm de ancho, pardusco, 
delgado, irregularmente crenulado. Esporas si presentes, 
marcadamente abortivas. 
Distribuci6n general: Cuba, Jamaica y La Espanola. 
(Proctor, 1985). 
Distribuci6n en Cuba: Sancti Spiritus, Camaguey, 
Holgufn, Santiago de Cuba (Fig. 2). 

--- 

.& A. our/tum 
• Ajenmanii 

Fig. 2. Esquema de.distribuci6n de A. auritum y A. jenmanii. 
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En el proceso de identificaci6n de los ejemplares, algunos 
presentaron caracterfsticas morfol6gicas intermedias 
entre A. auritum y A. monodon, incluso el ejemplar Bisse 
& al 38842 (HAJB) (Figs. 8 y 9), exhibe una hoja 
representativa de cada uno de los taxa antes 
mencionados. Adernas, teniendo en cuenta que .'A. 
auritum y A. monodon superponen sus areales de 
distribuci6n (Figs. 2 y 7) compartiendo el habitat en el 
complejo de vegetaci6n de mogotes y que poseen 
patrones similares en cuanto a los aspectos anat6micos 
analizados en el corte transversal de pecf olo, asf como 
en los caracteres observados en las escamas e indusios, 
es posible inferir la presencia de un hfbrido entre ambas 
especies. El analisis palinol6gico posterior de dicho 
ejemplar proporcion6 las evidencias necesarias pues las 
esporas, marcadamente abortivas, poseen el protoplasto 
colapsado, un desarrollo masivo inusual del perisporio y 
grandes irregularidades en forma y tarnafio con respecto 
a las de las especies parentales (Fig. 12 D). 

Los ejemplares de herbario ide_ntificados como A. 
delicatulum se separan del resto de las especies 
analizadas en este tratamiento taxon6mico 
(principalmente de A. jenmanii, tabla Ill), por presentar 
las escamas del apice del tallo y de la base del pecf olo 
anchamente deltado-redondeadas, obtusas en el apice 

y con dimensiones de 0.3-0.4 X (0.3-) 0.4 (-0.5) mm. 

Adams (1995), en la obra Flora Mesoamericana incluye 
a Cuba como parte de la distribuci6n de A. delicatulum. 
No obstante, su descripci6n de dicho taxon difiere para 
los ejemplares cubanos en cuanto al grado de division 
de la lamina, la cual se presenta de 1-pinnada a 1 pinnado­ 
pinnatffida, nunca 2-pinnado-pinnatffida. 

Otro aspecto que llama la atenci6n dentro de este grupo 
es la presencia de esporas con un marcado caracter 
abortivo en los ejemplares de A. jenmanii a diferencia de 
las de A. delicatulum, las cuales se encuentran bien 
formadas y son aparentemente normales. Estos 
resultados obtenidos en el analisls de las muestras de 
A. jenmanii pudieran ser evidencias de un posible proceso 
de hibridaci6n en el cual pudiera estar involucrada A. 
delicatulum como especie parental, pues ambas 
comparten el habitat en algunas localidades del Area 
Protegida Alturas de Banao, Sancti Spiritus, siendo 
mayormente rupf colas, propias de can ad as hurnedas, 
sombreadas. Para arribar a conclusiones al respecto se 
requiere la realizaci6n de estudios de poblaciones en 
dicha area, asf como la colecta de un mayor nurnero de 
muestras para su analisis palinol6gico. 

TABLA Ill 
Comparaci6n entre A. jenmanii y A. delicatulum en cuanto a caracteres morfol6gicos. 

Caracteres Grupo 1 I Grupo 2 
Asplenium jenmanii Asplenium delicatulum 

- 
Dimensiones de la hola 5.1-24.2 X 1.9-4.7 cm 2.8-8.3 X (0. 7-) X 1.3-2.2 cm 
Dimensiones de la lamina (2.4-) 5.2-11.5 (-15.5)X (1.9-) 1 

• 2.0-5.7 X (0.7-)1.3-2.2 cm 
2.2-3.8 (-4.7} cm 

Dimensiones del oecfolo 2.7-6.3 (-8.7) cm X 0.4-0.8 mm (0.8-) 1.2-2.6 cm X 0.3-0.5 mm 
Grado de division de la lamina 1-pinnado-pinnatffida a I 1-pinnada a 1-pinnado-pinnatffida. 

mavormente 2-oinnada. ~ 
Deltado-lanceolada. I Aovado-lanceolada. Forma de la lamina 

Forma y grado de division de las pinnas Pinnas desde obdeltado- Pinnas obdeltadas, lanceoladas u 
lanceoladas con auricula oblanceoladas, en su mayorfa 

I basal acrosc6pica, hasta estrechamente agudas a atenuadas en la 
deltado-lanceolada con base, excepto en las pinnas basales, que 
varios pares de pfnnulas poseen un segmento acroscopico basal 
libres( al menos en las desde leve hasta profundamente 
pinas basales). pronunciado en los ejemplares de rnayorei 

dimensiones. - 
Margenes de las pinnas Lobado-dentados. Generalmente enteros, a veces con uno o 

dos dientes. 
Dimensiones de las escamas 0.9-2.3 X 0.4-0.8 mm 0.3-0.4 X (0.3-) 0.4 (-0.5) mm 

<---- 
Forma de la escamas Triangular-alargadas. Anchamente deltado-redondeados. 

I - I 

Caracterfsticas del apice 
de las escamas Agudas en el apice, Obtusas en el apice. 
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