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RECLUTAS DE CORALES EN EL PARQUE NACIONAL JARDINES DE
LA REINA, CUBA

Coral recruits in the Jardines de la Reina National Park

Leslie Hernandez-Fernandez" y Claudia Bustamante Lopez?

! Departamento de Turismoy RESUMEN

Organizacion Empresarial. Kl reclutamiento de corales es un proceso ecoldgico clave para el
Universidad “Maximo mantenimiento y recuperacion de poblaciones naturales en los arre-
Gomez Béez". Ciego de cifes coralinos. Para determinar el nimero de reclutas de corales,
Avila. en el Parque Nacional Jardines de la Reina, se utilizé un marco de

0.25 m x 0.25 m, el cual fue colocado cada 2 m, en transectos de 10 m
de largo, hasta completar 50 cuadrados en cada sitio de estudio. Se
estudiaron 12 sitios en crestas de arrecifes y 24 en escarpes pocos
profundos. En las crestas de arrecifes, los sitios se distribuyeron en
tres zonas de reserva y en los escarpes, en cinco zonas de reserva.
En las crestas la densidad promedio de reclutas no manifesté di-
ferencias significativas para las zonas de la reserva (p<0.292). Se
1dentificaron seis especies, predominando Porites astreoides en la
zona de la Reserva Oeste (4.8 colonias/m?) y Agaricia spp. en la
Reserva Extremo Oeste (3.8 colonias/m?). En los escarpes se apre-
ciaron diferencias significativas, principalmente, entre la zona de
Reserva Extremo Este y la Reserva Extremo Oeste (p<0.009). Se
coralesIhf@gmail.com identificaron 19 especies, predominando Agaricia spp. (13.1 colo-
nias/m?) y Siderastrea siderea (14.1 colonias/m?) en la zona de la
Reserva Oeste. La mayor densidad de reclutas de corales se concen-
tra hacia el Oeste, siendo el habitat de los escarpes pocos profundos
donde prevalecieron las mayores densidades.
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ABSTRACT

Coral recruitment is a key ecological process for the maintenance and
recovery of natural populations in coral reefs. To determine the number
of coral recruits, in the Jardines de la Reina National Park, a frame
(0.25 m x 0.25 m) was used. The frame was placed every 2 m, in 10 m
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long transects, until 50 squares were completed
in each study site. A total of 12 sites on reef
crests and 24 sites on slopes were studied. On
the reef crests, the sites were distributed among
three reserve zones and on the slopes, the sites
were distributed among five reserve zones. On
the crests, the average density of recruits did
not show significant differences for the ar-
eas of the reserve (p<0.292). Six species were
identified, predominantly Porites astreoides
at the Reserva Oeste zone (4.8 colonies/m?) and
Agaricia spp. in the Reserva Extremo QOeste
(3.8 colonies/m?). On the slopes, significant
differences were observed, mainly, between the
Reserva Extremo Este and the Reserva Ex-
tremo QOeste (p<0.009). Nineteen species were
identified, predominantly Agaricia spp. (13.1
colonies/m?) and Siderastrea siderea (I14.1
colonies/m?) in the Reserva QOeste. The highest
density of coral recruits is found towards the
West of the park, and in particular, it was on
slopes where the highest densities prevailed.

KEY WORDS: corals, Cuba, Jardines de la Reina,
recruits.

INTRODUCCION
Los corales y la mayoria de los organismos
marinos benténicos sufren altos grados de
mortalidad inmediatamente después de su
asentamiento por ser muy pequenos y vul-
nerables. Los que sobreviven a esta fase de
asentamiento en el bentos, se les denomi-
nan reclutas (Ritson-Williams et al., 2009).
El éxito de los reclutas ha sido estudiado por
diferentes autores en varios escenarios de
investigacién (Rylaarsdam, 1983; Babcock,
1985; Box & Mumby, 2007). El reclutamien-
to de nuevas colonias de corales es un proce-
so ecologico clave para el mantenimiento y
recuperacion de sus poblaciones en los arre-
cifes coralinos (Doropoulos et al., 2017).
Dentro de los estudios que han abordado
el tema de los reclutas en Cuba, estan los rea-
lizados en la region occidental por Gonzalez-
Diaz (2010), Alcolado-Prieto et al. (2012),
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Perera (2012) y Alcolado-Prieto (2015). Estos
trabajos han analizado la incidencia de agen-
tes estresantes, de naturaleza y magnitud di-
ferentes, sobre los reclutas de corales pétreos.

Especificamente en el Parque Nacional
Jardines de la Reina (PNJR), una de las
areas marinas protegidas mas impor-
tantes del pais (Perera-Valderrama et al.,
2018), se han realizado varios estudios so-
bre la comunidad de corales (Hernandez-
Fernandez et al., 2011; 2016; 2017; 2018
y 2019). Sin embargo, el estudio enfocado
a los reclutas ha estado muy limitado. Se
cuenta con informacién sobre ello en la ca-
racterizacion de los habitats coralinos de
la region en 2004 y 2005, realizada por
Pina-Amargés et al. (2008). Rey-Villiers
et al. (2016) hacen alusion a los reclutas
de forma muy general, en la Linea Base
Ambiental para el estudio del cambio cli-
matico en el archipiélago Jardines de la
Reina. Hernandez-Fernandez et al. (2016)
estudiaron este indicador solo en cua-
tro crestas de arrecifes de esta region y
Hernandez-Fernandez et al. (2018) se re-
fieren a los porcentajes de representacion,
en toda la regién del PNJR, sin un mayor
analisis sobre su distribucion.

Este trabajo expone la diversidad y den-
sidad de los reclutas de corales identifi-
cados a todo lo largo del PNJR, tanto en
el habitat de crestas de arrecifes como en
los escarpes pocos profundos, teniendo en
cuenta las diferentes zonas de la reserva
establecidas en estudios precedentes.

MATERIALES Y METODOS

E1 PNJR se extiende desde cayo Breton has-
ta cayo Cabeza del Este, en la parte meridio-
nal de la isla de Cuba. El estudio se realizo
en septiembre-octubre de 2017. Los arreci-
fes estudiados se ubican al sur de los cayos y
se corresponden con el habitat de crestas de
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arrecifes y escarpes pocos profundos. Para
determinar el niimero de reclutas de corales
se utilizé un marco de 0.25 m x 0. 25 m, el
cual fue colocado cada 2 m en transectos de
10 m de largo, hasta completar 50 cuadra-
dos en cada sitio de estudio.

Se estudiaron 36 sitios; 12 en crestas
de arrecifes y 24 en escarpes pocos pro-
fundos (Fig. 1A y B). Para el habitat de
crestas de arrecifes, los sitios de estudio
se distribuyeron en tres zonas de reserva:
Reserva Centro (RC), Reserva Oeste (RO)
y Reserva Extremo Oeste (REO). Para el
habitat de escarpes pocos profundos, los si-
tios de estudio se distribuyeron en cinco zo-
nas de reserva, para lo cual se tuvieron en

7

Parque Nacional Jardines de la Reina
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cuenta las divisiones propuestas por Pina-
Amargos et al. (2008; 2014) y Hernandez-
Fernandez et al. (2018) (Fig. 1): Reserva
Extremo Oeste (REO), Reserva Oeste (RO),
Reserva Centro (RC), Reserva Este (RE) y
Reserva Extremo Este (REE). Estas zonas
de reserva estan incluidas dentro de los li-
mites del PNJR (Fig. 1C).

Las especies de corales se identificaron si-
guiendo los criterios de Zlatarskiy Martinez-
Estalella (1980) y Gonzalez-Ferrer (2009).
Se identificaron como reclutas todas las co-
lonias con tamano menor e igual a 2 cm.
Con la informacién recopilada, para conocer
la diferenciacién de la densidad de reclutas
de corales por zonas de reserva, se realizo
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Fig. 1. Zona de estudio. Crestas de arrecifes estudiadas en el Parque Nacional Jardines de la Reina (A). Reserva Centro
(RC: 1- Boca Piedra, 2-Mariflores, 3- Anclita, 4-La Puntica). Reserva Oeste (RO: 5-Peruano, 6- La Bayamesa, 7-Boca
Guano, 8- Boca Grande). Reserva Extremo Oeste (REQ: 9- Alcatraz, 10-Cinco Balas, 11-Horqueta, 12-Bretén). Sitios de
Escarpes pocos profundos (B). Reserva Extremo Este (REE: 1- Cabeza del Este, 2-Macao, 3- Mexicana, 4-Boca Rica,
5-Peralta, 6-Boca Seca). Reserva Este (RE: 7-Carabineros, 8-Hierros, 9-Cachiboca). Reserva Centro (RC: 10-Cruces,
11-Mariflores, 12-Anclita, 13-Los Pinos). Reserva Oeste (RO: 14-Peruano, 15-Las Auras, 16-Bayamesa, 17-Boca Guano,
18-Boca Grande). Reserva Extremo Oeste (REO: 19-Alcatraz, 20-Casimba, 21-Cinco Balas, 22-Horqueta, 23-Esteron,
24-Breton). C: Limites del Parque Nacional Jardines de la Reina.
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Fig. 2. Izquierda: Densidad promedio de las especies de reclutas (colonias/m?) mas abundantes en zonas de la reserva
del habitat de crestas de arrecifes en el Parque Nacional Jardines de la Reina (A). Reserva Gentro (RC), Reserva Oeste
(RO) y Reserva Extremo Oeste (REQ). Derecha: Zonas de la reserva en habitat de Escarpes pocos profundos (B).
Reserva Extremo Este (REE), Reserva Este (RE), Reserva Centro (RC), Reserva Oeste (RO) y Reserva Extremo Oeste
(REO). Agaricia spp., Past: Porites astreoides, Ffra: Favia fragum, Ssid: Siderastrea siderea.

un analisis de varianza factorial, con un ni-
vel de significacion de 0.05, e intervalos de
confianza al 95 %. El analisis se realiz6 con
Statistica 6.0 (StatSoft, Inc., 2004).

RESULTADOS

En las crestas de arrecifes se identifica-
ron seis especies de reclutas, con una ma-
yor representacion de Porites astreoides
Lamarck, 1816, en la zona de la RO seguida
de Agaricia spp., con mayor densidad en la
REO. También Favia fragum Esper, 1795,
estuvo entre las especies mas representa-
tivas (Fig. 2 A). En los escarpes pocos pro-
fundos se identificaron 19 especies. Entre
las de mayor densidad se identificaron a
Agaricia spp. v Siderastrea siderea (Ellis
y Solander, 1786) en la REO. También P.
astreoides y F. fragum estuvieron entre las
especies mas representativas para este ha-
bitat (Fig. 2 B).

En las crestas de arrecifes la densidad
promedio de reclutas no tuvo diferencias
significativas entre las zonas de la reserva

(p<0.292). Se observo una tendencia a au-
mentar la densidad de reclutas desde la RC
hacia la REO (Fig. 3). Por sitios, los de ma-
yor densidad de reclutas fueron Alcatraz y

Horqueta, ambos correspondientes a la REO
(Tabla 1).

Tabla 1. Densidad promedio de reclutas (colonias/m?) por
sitios en las zonas de la reserva de las crestas de arreci-
fes del Parque Nacional Jardines de la Reina.

Crestas de arrecifes
Sitios Zonas colonias/m?
Boca de Piedra RC 0.96
Mariflores RC 0.96
Anclita RC 2.24
La Puntica RC 1.28
Peruano RO 1.92
La Bayamesa RO 0.64
Boca Guano RO 1.60
Boca Grande RO 2.56
Alcatraz REO 3.20
Cinco Balas REO 0.96
Horqueta REO 3.52
Breton REO 1.92
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Fig. 3. Densidad promedio de reclutas (colonias/m?) en zonas de la reserva del habitat de crestas de arrecifes en el
Parque Nacional Jardines de la Reina. Reserva Centro (RC), Reserva Oeste (RO) y Reserva Extremo Oeste (REO).

En los escarpes hubo diferencias sig-
nificativas en cuanto a la densidad pro-
medio de reclutas, principalmente entre
la zona REE y la zona REO (p<0.009)
(Fig. 4). También se pudo observar una
tendencia al aumento de la densidad de
reclutas, desde el Este del PNJR hacia el
Oeste. Por sitios, los de mayor densidad
de reclutas fueron Los Pinos, ubicado en
la RC y Boca de Guano, ubicado en la RO
(Tabla 2).

DISCUSION

En el PNJR, segin Rey-Villiers et al.
(2016), la densidad de reclutas de coral, en
el 2001, fue nula en el 50% de las crestas
de arrecifes evaluadas. Estos autores con-
sideraron que la densidad de reclutas de
coral aumenté de manera abrupta desde
el 2001 al 2012. En la mayoria de los 14
sitios evaluados en 2012 se determiné una
densidad >5 colonias/m?, mientras que en

el presente estudio solo dos sitios de la
REO (Alcatraz y Horqueta) presentaron
una densidad >3 colonias/m?, los restan-
tes 10 sitios estudiados estuvieron por de-
bajo de este valor.

Hernandez-Fernandez et al. (2016) tam-
bién identificaron a Agaricia spp. dentro de
las especies mas abundantes entre los re-
clutas. No siendo asi para P. astreoides, es-
pecie que en el presente estudio, mostrd una
de las mayores densidades. La abundan-
cia de estas especies demuestra lo plantea-
do por Green & Edmunds (2011), quienes
exponen que las especies incubadoras han
aumentado en nimero en el Caribe.

Teniendo en cuenta los criterios de
Alcolado & Duran (2011) sobre el sistema
de escala para la clasificacion y puntaje de
condicién del bentos e ictiofauna de arre-
cifes coralinos de Cuba y del Gran Caribe,
las tres zonas de la reserva, en las crestas
de arrecifes del PNJR, presentaron una
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Tabla 2. Densidad de reclutas (colonias/m?) por sitios de
las zonas de la reserva en los escarpes pocos profundos
del Parque Nacional Jardines de la Reina.

Escarpes pocos profundos

Sitios Zonas colonias/m?
Cabeza del Este REE 2.24
Macao REE 1.28
La Mexicana REE 3.84
Boca Rica REE 3.84
Peralta REE 448
Boca Seca REE 416
Carabineros RE 6.08
Los Hierro RE 5.76
Cachiboca RE 7.68
Las Cruces RC 416
Mariflores RC 9.28
Anclita RC 8.96
Los Pinos RC 1312
Peruano RO 9.92
Las Auras RO 2.24
La Bayamesa RO 3.20
Boca Guano RO 12.48
Boca Grande RO 11.20
Alcatraz REO 8,64
Casimba REO 7,36
Cinco Balas REO 11.52
Horqueta REO 10.56
Esteron REO 10.24
Breton REO 10.88

condicion critica para los reclutas (< 2 co-
lonias/m?). Solo dos sitios de la REO pre-
sentaron una condicién pobre (Alcatraz
y Horqueta, con valores entre 2 y 3.9 co-
lonias/m?). Precisamente, hacia la REO,
en las crestas de arrecifes, fue donde
Hernandez-Fernandez et al. (2018) identi-
ficaron la mayor diversidad de corales, sin
mostrar diferencias significativas con las
restantes zonas de la reserva.

En los escarpes pocos profundos del
PNJR, una de las especies predominan-
tes fue S. siderea (especie desovadora). Ello

Hernandez-Fernandez ¢ Bustamante-Lopez

no coincide con lo planteado por Green &
Edmunds (2011), quienes exponen que las
especies desovadoras han disminuido sus
tasas de reclutamiento en todo el Caribe.
Sin embargo, demuestra lo planteado por
Gonzalez-Ferrer (2004), quien plantea que
esta especie, en Cuba, tiene una alta ta-
sa de reclutamiento a pesar de su modo de
reproduccion.

Segun Rey-Villiers et al. (2016), en los
escarpes pocos profundos, también hu-
bo un aumento de la densidad de reclutas
comparando los resultados obtenidos en
2001 con respecto a los de 2012. Sin em-
bargo, en la mayoria de los 15 sitios estu-
diados en 2012 la densidad de reclutas fue
>10 colonias/m?, mientras que en el presen-
te estudio, de los 24 sitios estudiados en los
escarpes, slete estuvieron por encima de
este valor. Contrario a lo obtenido en 2001,
donde las mayores densidades se obtuvie-
ron al Este del PNJR (Rey-Villiers et al.,
2016), las mayores densidades, en el pre-
sente estudio, se concentraron en la REO,
ubicada, como bien su nombre lo indica, al
Oeste del PNJR.

En los escarpes pocos profundos,
Hernandez-Fernandez et al. (2018), encon-
traron la mayor diversidad de corales en la
RC, pero sin mostrar diferencias significa-
tivas con las restantes zonas de la reserva.
Sin embargo, fue en la REO donde estos
autores encontraron la menor cobertura de
corales, con diferencias significativas res-
pecto a las restantes zonas de la reserva.
Ello puede ser un indicador de que en esta
zona existen condiciones ambientales (ca-
lidad de agua, tipo de sedimentos, circula-
cién hidrodinamica, entre otros) diferentes
a las restantes zonas, que impiden que se
desarrollen exitosamente las colonias de
corales a pesar de encontrarse en ella, las
mayores densidades de reclutas.
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Fig. 4. Densidad promedio de reclutas (colonias/m?) en zonas de la reserva del habitat de escarpes pocos profundos del
Parque Nacional Jardines de la Reina. Reserva Extremo Este (REE), Reserva Este (RE), Reserva Centro (RC), Reserva

Oeste (RO) y Reserva Extremo Oeste (REQ).

Teniendo en cuenta los criterios de
Alcolado & Duran (2011) sobre el sistema
de escala para la clasificaciéon y puntaje de
condicién del bentos e ictiofauna de arreci-
fes coralinos de Cuba y del Gran Caribe, 11
sitios, en los escarpes pocos profundos, se
pueden catalogar con una condicién buena
en cuanto a la densidad de reclutas, con va-
lores entre 8 y 16 colonias/m?, la mayoria de
los cuales se ubican en la RC, RO y REO.
Solo seis sitios presentaron una condicién
pobre, con valores entre 2 y 3.9 colonias/m?,
ubicados fundamentalmente en la RE.

Los resultados obtenidos en este estu-
dio coinciden con los expuestos por Pina-
Amargés et al. (2008), quienes tampoco
encontraron diferencias significativas pa-
ra la densidad de reclutas de corales en los

sitios de las crestas, y si en los escarpes,
con mayores valores para las RC y REO.
Teniendo en cuenta los resultados de
Pina-Amargés et al. (2008) y los obteni-
dos en este estudio, se podria inferir que
la mayor densidad de reclutas en el Oeste
del PNJR se debe a la direccién de las co-
rrientes marinas, las cuales se trasladan
de Este a Oeste en esta region (Arriaza et
al., 2008) y podrian ir recogiendo larvas a
su paso por los arrecifes del PNJR. No obs-
tante, es valido tener en cuenta, que la su-
pervivencia de las larvas depende no solo
de los procesos hidrodinamicos, sino ade-
mas de la calidad del agua (Richmond et
al., 2007), de la depredacion y de las carac-
teristicas propias de las larvas (Fabricius
& Metzner, 2004). Ademas, parte del éxito

REVISTA DE INVESTIGACIONES MARINAS

RNPS: 2096 ¢ ISSN: 1991-6086 VOL. 39 ¢ No. 2 * JULIO-DICIEMBRE ¢ 2019 ¢ pp. 95-104



RECLUTAS DE CORALES EN CUBA

102

del reclutamiento de las especies incuba-
doras (Agaricia spp. y P. astreoides) se de-
be a que sus planulas se asientan en poco
tiempo y cercanas a la colonia progenito-
ra (Szmant, 1986), por lo que las corrien-
tes marinas no inciden fuertemente en sus
desplazamientos. Ello podria hacer pen-
sar que las condiciones que determinan las
mayores densidades de reclutas, al Oeste
del PNJR en las crestas de arrecifes, no
son las mismas que las que lo determinan
en los escarpes pocos profundos.

Fue en los escarpes pocos profundos de
la REO, donde Hernandez-Fernandez et
al. (2018), encontraron los menores por-
centajes de algas coralinas costrosas. Ello
evidencia que el éxito del asentamiento
de las larvas, en respuesta a la presen-
cia de las algas coralinas costrosas, no es
una caracteristica obligatoria para todas
las especies de corales (Ritson-Williams et
al., 2009).

El hecho de encontrarse las mayores den-
sidades de reclutas en los escarpes pocos
profundos y no en las crestas de arrecifes,
pudiera estar condicionado por la casi ausen-
cia del erizo Diadema antillarum (Philippi
1845) en los escarpes (Martin-Blanco et al.,
2010; Rey-Villiers et al., 2016), con mucha
menor densidad hacia el Oeste (Martin-
Blanco et al., 2010). Segin Sammarco &
Carleton (1981), este erizo es un posible
agente de mortalidad para los corales re-
cientemente asentados al sustrato.

El mayor porcentaje de reclutas en el
PNJR esta representado por las especies
predominantes en toda la regién, tanto
incubadoras, como desovadoras (Agaricia
spp., S. siderea y P. astreoides) (Ferrer
et al., 2016; Hernandez-Fernandez et al.,
2018; Gonzalez-Diaz et al., 2018). De modo
que en el PNJR la comunidad de reclutas
refleja la comunidad de adultos.

Hernandez-Fernandez ¢ Bustamante-Lopez

El PNJR concentra la mayor densidad
de reclutas de corales hacia el Oeste, siendo
el habitat de los escarpes pocos profundos
donde prevalecen las mayores densida-
des. No obstante, teniendo en cuenta los
resultados precedentes y los obtenidos en
este estudio, el proceso de reclutamiento
en el PNJR se ha comportado dinamico y
fluctuante.
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