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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo proponer una estrategia que contribuya a la formacion
ambiental de los estudiantes de ingenieria quimica, desde los primeros afios de la carrera.
Se caracteriza la variable “formacion ambiental” en los estudiantes a través de entrevistas
a estudiantes y profesores.La entrevista a los estudiantes arroja que solo en el 8 % de las
asignaturas los profesores abordan la relacion que tienen estas con los aspectos
ambientales.La realizada a los profesores demuestra que poseen dominio de la relacion
que tienen los contenidos de las asignaturas que imparten con las cuestiones ambientales,
aun cuando no cumplan siempre con motivar la formacion ambiental de los estudiantes
por diversas razones.Los autores de esta investigacion consideran que una variante
perfecta para la integracion de la dimension ambiental en la formacion del ingeniero
quimico es el vinculo laboral investigativo, asignatura que abarca los cuatro afios de la
carrera.
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ABSTRACT

This work aims to propose a strategy that contributes to the environmental training of
chemical engineering students, from the first years of their degree.The variable
“environmental training” in students is characterized through interviews with students
and teachers.The interview with the students shows that only in 8% of the subjects do
teachers address the relationship that these have with environmental aspects.The one
carried out on the teachers shows that they have mastery of the relationship that the
contents of the subjects they teach have with environmental issues, even when they do not
always comply with motivating the environmental training of students for various
reasons.The authors of this research consider that a perfect variant for the integration of
the environmental dimension in the training of the chemical engineer is the investigative
work relationship, a subject that covers the four years of the degree.
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INTRODUCCION

Una tematica muy compleja de abordar es la problemética ambiental, y mas aun en las
ultimas décadas, debido al incremento considerable de las afectaciones en los factores
fisico, bidtico y social, que van afectando las actividades cotidianas.

A pesar de las acciones que se realiza a nivel global para lograr la sensibilizacion del
cuidado y respeto al ambiente, a traves de la emision de normativas pro ambientalistas
que buscan la sostenibilidad ambiental, pareciera que el modelo de desarrollo social y
econdmico aparentemente no esta logrando conseguir en su totalidad el equilibrio natural
y el bienestar de los ecosistemas. Por ello se coincide con Claros y Escurros (2021) de
que la idea de sostenibilidad debe estar inmerso y formar parte de la cultura del ser
humano, siendo una alternativa incentivar la educacion ambiental, formal e informal,

mediante la interaccién de los diversos actores que conforman la sociedad entre ellos los
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ciudadanos, grupos organizados de la sociedad, gubernamentales, empresariales y sobre
todo instituciones educativas, especialmente las instituciones de educacion superior, para
subsanar y mitigar los efectos que conlleva la crisis ambiental. Consideramos que la
institucion superior universitariadebe ser conscientes de la realidad social, ambiental y
ser participe activo de la transformacion de la sociedad con responsabilidad ambiental,
tal como lo menciona Mora (2012). Por consiguiente, incluir la dimensién ambiental en
la Educacion Superior es imperativo, y ello se debe dar a través de la aplicacion de
modelos centrados en el desarrollo sostenible.

Por su parte Silva, (2007) considera que el incluir la dimensién ambiental en el sistema
educativo debe conducir hacia las nuevas formas de relacion entre los seres humanos y la
naturaleza, de éstos entre si y con el resto de sociedad.

Todo lo anterior indiscutiblemente conllevara a lograr la formacion de la conciencia
ambiental como necesidad inmediata en la preparaciéon de los futuros graduados
universitarios, dentro de los cuales por supuesto se encuentran los futuros ingenieros
quimicos.

El proceso de formacion de profesionales no es mas que la unidad educacion-instruccion
para formar la fuerza de trabajo que se demanda socialmente. Sin embargo, se han
detectado insuficiencias en la formacion ambiental debido a la escasa prioridad que tiene
la problematica ambiental en el trabajo metodoldgico.

El articulo tiene como objetivo proponer una estrategia que contribuya a la formacion
ambiental de los estudiantes de ingenieria quimica, desde los primeros afios de la carrera.
La estrategia se asume como una concepcion tedrico-practica de la direccién del proceso
de formacion del futuro profesional, que se manifieste en lo personal, profesional, grupal
e institucional como contribucion al desarrollo sostenible.

Por supuesto concordando con Feijé y Cejas, la estrategia de formacion ambiental debe
ser: formativa, flexible, contextualizable, profesionalizada, e interdisciplinaria, dada la
naturaleza de la educacion ambiental, tal como plantean Feijo y Cejas, (2017).

La Ingenieria Quimica es un area cientifica que puede contribuir de forma importante a
un buen numero de Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). La American Chemical
Society (ACS) ha identificado 7 ODS como prioritarios: ODS 2 (Hambre cero), ODS 3
(Salud y bienestar), ODS 6 (Agua limpia y saneamiento), ODS 7 (Energia asequible y no
contaminante), ODS 9 (Industria, Innovacion e Infraestructura), ODS 12 (Produccién y

consumo responsable) y ODS 13 (Accidn por el clima).
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Pero el mundo se enfrenta ahora a una encrucijada: se han utilizado combustibles fésiles
(cuyas reservas se estan acabando y que influyen en el cambio climéatico) y sustancias
valiosas (con un suministro escaso) en una economia lineal de usar y tirar, que causa
problemas muy importantes de generacion de residuos y de agotamiento de recursos.

Se trata ahora de hacer un uso cada vez mayor de recursos renovables, y utilizar elementos
gue sean abundantes en la Tierra, utilizdndolos ademas en una economia circular en la
que todo se use durante mas tiempo, se pueda reutilizar, reparar y reciclar completamente
Pues bien, la transformacion necesaria, y ya urgente, tendra en la vanguardia un nimero
importante de desarrollos en el &rea de la Ingenieria Quimica, cuyo papel es cada vez méas
importante en la solucion de los desafios globales de la energia, medio ambiente, agua,
salud y alimentos.

Ademas del conocimiento técnico, las universidades tienen un papel clave para incorporar
un pensamiento critico y unos principios y valores en los que la sostenibilidad, la
inclusion social y la igualdad estén presentes, lo que se ha venido a llamar “educacion
para el desarrollo” o “ciudadania global”. En este sentido, los profesionales deben de ser
conscientes tanto de los desafios globales que plantea la Agenda 2030 como de cual puede
ser su contribucion, como profesionales altamente cualificados, en la consecucion de los
ODS. Consciente de la relevancia y pertinencia de realizar acciones especificas en el
ambito de la concienciacion y la sensibilizacion de nuestros estudiantes en sostenibilidad
ambiental y ODS. (Miranda, et.al, 2022)

Las metas de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, valorados como una agenda
transformadora e inclusiva, llaman a cambiar el estilo de desarrollo respetando el medio
ambiente; constituyen hoy, el compromiso universal adquirido por la mayoria de los
paises en el marco de una alianza mundial reforzada, que toma en cuenta los medios de
implementacién para el cambio y la reduccion de riesgos de desastres con enfoque de
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

La educacion es una via eficaz para transformar la problematica ambiental actual,
desarrollar sentimientos, actitudes y valores necesarios para la conciliacion entre medio
ambiente y desarrollo; y evidencian la necesidad de construir escenarios de aprendizaje
donde, los futuros profesionales gestionen el conocimiento ambiental desde la
investigacion y la vinculacion con la sociedad, asociado al desarrollo sostenible y el
compromiso generacional.

La formacion ambiental impone cambios inter y transdisciplinarios en los modelos
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pedagdgicos de modo que, incidan en la actitud y el comportamiento de las autoridades
educativas y del propio docente, en el medio ambiente unido al bienestar humano (Mejia
et al, 2022).

Lo anterior refuerza la preocupacion de actores sociales sobre los problemas ambientales
y a la vez, la necesidad de establecer propuestas de formacion ambiental holistico-
integradora, que impacten en la calidad de la formacion profesional. La universidad
constituye un escenario privilegiado para disefiar propuestas pedagogicas que
contribuyan a la formacion ambiental y faciliten la implementacion de una educacién para
el Desarrollo Sostenible, considerando que los estudiantes a futuro ocuparan puestos
profesionales en distintos espacios laborales, constituyendo un motor de cambio para

responder a los nuevos desafios ambientales (Alcala-Del-Olmo-Fernandez et al., 2021).

MATERIALES Y METODOS

Se han detectado insuficiencias en la formacion ambiental debido a la escasa prioridad
que tiene la problemética ambiental en el trabajo metodolégico. Para tratar de revertir la
situacion se comenzo caracterizando el estado inicial de la variable ‘“formacion
ambiental” en los estudiantes de la carrera de Ingenieria Quimica, para lo cual se aplico
una entrevista al 80 por ciento de los alumnos, abarcando los cuatro afios de la carrera,
asi como a los profesores de la carrera con la finalidad de conocer la percepcion de los
docentes sobre la formacion ambiental de los estudiantes.

El subproceso académico de la formacion ambiental se caracteriz6 por el desarrollo de
ambientes de aprendizaje que incorporaron actividades pedagdgico-ambientales
orientadas a la contextualizacion, organizacion, explicacion y sistematizacion del
conocimiento cientifico, técnico y profesional necesario para que el estudiante se
apropiara de los procedimientos y actitudes que le permitan planificar y proyectar
procesos de educacion ambiental en sus contextos de actuacion profesional y ciudadana
con alto valor humanistico.

El subproceso investigativo de la formacion ambiental se enfoca en la organizacion de la
actividad cientifica asociada a la formacion ambiental de los estudiantes, se sustento en
los requerimientos del proceso de investigacion desde el primer afio, se ponderé el
desarrollo de conocimientos y actitudes para la innovacion cientifica, tecnoldgica,

humanisticay ética, conforme elementos formativos de la epistemologia y la metodologia
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de investigacion asociada a la profesion, mediante el desarrollo de proyectos de
investigacién ambiental de caracter exploratorio y descriptivo. Incluyé la atencion al
desarrollo de habilidades investigativas que permitieron al estudiante desarrollar una
actitud cientifica respecto a la problematica ambiental en sus contextos de actuacién

profesional y ciudadana.

RESULTADOS Y DISCUSION

La entrevista realizada con los estudiantes demuestra que solo en el 8 % de las asignaturas
los profesores abordan la relacion que tienen estas con los aspectos ambientales, incluso
en algunos casos se plantea que solo aquellos estudiantes cuyos temas de trabajos finales
de la asignatura en cuestién tengan relacién con la tematica ambiental son los que
profundizan en ello.

La entrevista realizada alos profesores demuestra que poseen dominio de la relacion que
tienen los contenidos de las asignaturas que imparten con las cuestiones ambientales.
Algunos reconocen que logran en el desarrollo de las diversas tematicas interrelacionar
estas con los problemas ambientales existentes y la influencia que tienen los diferentes
procesos tecnoldgicos en estos. Sin embargo, reconocen que no en todos los cursos ni en
todas las asignaturas que imparten cumplen con motivar la formacion ambiental de los
estudiantes. Las razones para que no cumplan con la integracion eficiente de la estrategia
ambiental en las diversas asignaturas son multiples entre las que destaca el poco tiempo
en el que deben cumplirse los planes tematicos de las esencialidades de los contenidos
basicos y basicos especificos.

Si se desea formar un ingeniero quimico con una adecuada percepcion ambiental de los
procesos tecnologicos, entonces es imprescindible garantizar una orientacion educativa
al respecto desde los primeros afios de la carrera.

En ese sentido los autores de esta investigacion consideran que una variante perfecta para
la integracion de la dimension ambiental en la formacion del ingeniero quimico es el
vinculo laboral investigativo (VLI). Ello se basa en que el tiempo que se dedica al VLI es
el mayor (19,65%) del curriculo con respecto al resto de las asignaturas en cada periodo.
En esas 600 horas dedicadas al VLI, durante toda la carrera, los estudiantes deben integrar
los conocimientos adquiridos en cada una de las asignaturas, ademas como su nombre lo

indica es una etapa en la que se encuentran vinculados a un proceso industrial, lo que

Revista Cubana de Educacion Superior 44(1) 2025
ISSN 2518-2730 pp. 64-72



http://revistas.uh.cu/rces

significa de antemano una gran oportunidad de apreciar, atendiendo al proceso
tecnoldgico que le corresponda, la influencia que tiene este en la situacién ambiental de
la region.

EL VLI pertenece a la Disciplina Principal Integradora (DPI), la cual responde
plenamente a la necesidad que existe de enfocar la formacion de pregrado hacia la
solucién de los problemas generales y frecuentes de la profesion en el eslabdon de base.
Constituye el nacleo central de la ensefianza de la ingenieria quimica como profesion. El
principal objetivo de la actuacion del ingeniero quimico consiste en producir productos
quimicos y bioquimicos con la calidad requerida y al costo mas bajo posible y
minimizando el impacto ambiental.

La disciplina centra su objetivo general en lograr que los estudiantes sean capaces de
solucionar a un primer nivel de complejidad los problemas generales y frecuentes que se
les presente en la actividad laboral cientifico investigativa, mediante la integracion de los
conocimientos y habilidades adquiridos en cada afio de la carrera, contemplando todos
los procesos en cuya evaluacion, operacion, disefio o desarrollo, concurran total o
parcialmente.

Obviamente la formacion tecnoldgica-ambiental del estudiante de ingenieria quimica
debe ir incrementandose a medida que pasa de afio académico con la idea de incrementar
su desarrollo de conocimientos y actitudes para la innovacion cientifica, tecnologica,
humanistica y ética.

En el primer afio solo puede caracterizar el proceso tecnoldgico y en funcion de ello
identificar los contaminantes que se generan, los volimenes de estos y su destino final.
En el segundo afio incluirian los aspectos de los riesgos tecnoldgicos y las consecuencias
ambientales de estos en la zona en cuestion.

Ya en el tercer afio los estudiantes deben ser capaces de realizar una valoracion ambiental
completa de la entidad, incluso realizar propuestas tecnoldgicas segun los problemas que
se hayan identificado.

En el ultimo afio de la carrera ya pueden incluir las propuestas de tecnologias limpias, asi
como los disefios correspondientes a los equipos tecnolégicos que se han identificados
como necesarios para el tratamiento o recuperacion de los residuales. En ese mismo
cuarto afio incluirian los aspectos econdémicos por las propuestas presentadas.

Las asignaturas deberan proyectar el modo de actuacion del profesional sobre la totalidad

de un proceso, permitiendo que el estudiante ejecute tareas técnicas con caracteristicas
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propias del ejercicio de la profesion, proporcionando de este modo: rigor y
responsabilidad en el ejercicio de la profesion, habilidades y habitos de trabajo
independiente y una base solida de cultura de ingenieria. Ademas, se puede lograr que los
estudiantes perciban la necesidad de proteger la naturaleza y el ambiente, mediante la
ejecucion de trabajos técnicos realizados con esa finalidad.

La Disciplina Principal Integradora garantiza el vinculo del estudio y el trabajo, lo cual
significa que el proceso de formacion se desarrolle en estrecho contacto con la realidad
social. De ese modo se manifiesta en la practica preprofesional que desarrollan los
estudiantes y contribuye de modo significativo a la formacion de las habilidades

profesionales con pensamiento cientifico, tecnoldgico e innovador.

CONCLUSIONES

Existen insuficiencias en la formacion tecnoambiental de los estudiantes de ingenieria
quimica, por lo que resulta imprescindible su perfeccionamiento.

Una via para mejorar la preparacion ambiental de los estudiantes a todo lo largo de la
carrera puede ser la integracion de los contenidos de las diferentes asignaturas en el

vinculo laboral investigativo.

REFERENCIAS
Alcal&-Del-Olmo-Fernandez, M. J., Rodriguez-Jiménez, C., Santos-Villalba, M. J., y

Gomez-Garcia, G., Educar para el desarrollo sostenible en el contexto universitario: un
analisis bibliométrico, https://doi.org/10.4067/S0718-50062021000300085, Formacién
Universitaria, 14(3), 85-94 (2021)

Claros Guerrero, Edith Meryluz y Escurros Estrada, Cristian lvan; Preocupacion ambiental

y formacion ambiental en estudiantes universitarios. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, Ciudad de México, México. ISN 2707-2207 / ISSN 2707-2215 (en
linea), noviembre-diciembre, 2021, Volumen 5, Numero 6.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v5i6.1446 p14918

Feijoo Fernandez, Maria Elena y Cejas Yanes, Enrique Cecilio, Estrategia pedagogica para

la formacion ambiental en las especialidades técnicas de la licenciatura en educacion.
Varona, Revista Cientifico-Metodoldgica, No. 65, septiembre-diciembre, 2017. ISSN:
1992-8238

Revista Cubana de Educacion Superior 44(1) 2025
ISSN 2518-2730 pp. 64-72


https://doi.org/10.4067/S0718-50062021000300085
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v5i6.1446%20p14918

http://revistas.uh.cu/rces

Mejia, Rufina E., Rodriguez, Milagro C., Merino, Tania y Torres, Teresa. (2022). Modelo
pedagdgico y estrategias de implementacion académica, de investigacion y de
vinculacion para la formacion ambiental en la licenciatura en educacion inicial.
Formacion Universitaria Vol. 15(1), 115-126. http://dx.doi.org/10.4067/S0718-
50062022000100115

Miranda, R., Oliet, M., Hopson, C., Espada, E., Villalba, M., Batanero, E., Cambero, 1.,

Fernandez, M., Pefia, J., Ramos, M.L., Sanchez, P., Lopez, R., Gomez, C., Cabafias, A.,
Montero, J., Actividades de formacion y sensibilizacidn en sostenibilidad ambiental y
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030. VI Congreso de
Innovacion Docente en Ingenieria Quimica. Area tematica: T5. El curriculo en Ingenieria
Quimica.11-13 de julio de 2022; Madrid

Mora, W. M. (2012). Ambientalizacién curricular en la educacién superior: un estudio
cualitativo de las ideas del profesorado. Revista de Curriculum y Formacién de
Profesorado [en linea] 2012, 75-105.

Objetivos de Desarrollo Sostenible. Agenda 2030.

Silva, J. (2007). Introduccion de la dimension ambiental en lo curricular en la ensefianza

universitaria. Hojas de Sol en la Victoria Regia, 149-179. Colombia

Conflicto de interés

Los autores declaran que no existen conflictos de interés.

Contribucion de los autores
MSc. Telvia Arias Lafargue. Disefio de la investigaciony redaccion del informe final

DrC. Andrés Pérez Almaguer: Redaccion del informe final

Revista Cubana de Educacion Superior 44(1) 2025
ISSN 2518-2730 pp. 64-72


http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062022000100115
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-50062022000100115

