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[ŀ ƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ό{5aύ ǇŜǊƳƛǘŜ ŎǳŀƴǝŬŎŀǊ ȅ ŜȄǘǊŀπ
ǇƻƭŀǊ  ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŎƻƴƻŎƛŘŀ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƛŜ-ŀƳōƛŜƴǘŜΦ 
[ŀǎ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ ǎƻƴ ǳƴ ƎǊǳǇƻ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƻ ǉǳŜ ŦǳƴŎƛƻƴŀ ŎƻƳƻ ƛƴŘƛŎŀπ
ŘƻǊ ōƛƻƭƽƎƛŎƻΦ 9ƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ Ŝƴ ŜǎǘŜ ƎǊǳǇƻ ǝŜƴŜ ƛƳπ
ǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴǎŜǊǾŀŎƛƽƴΦ 9ƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ŎƻƴǎǝǘǳȅŜ Ŝƭ ǇǊƛƳŜǊ Ŝǎπ
ǘǳŘƛƻ ŘŜ {5a ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ Ŝƴ /ǳōŀΦ tŀǊŀ ǎǳ ŎƻƴŦŜŎŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŎƻǇƛƭŀǊƻƴ Řŀπ
ǘƻǎ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŜƻǎ ǊŜŀƭƛȊŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇŜǊƝƻŘƻ ŜƴǘǊŜ мффн ȅ нлмоΣ Ŝƴ ммс ƭƻŎŀƭƛπ
ŘŀŘŜǎ ŘƛǎǘǊƛōǳƛŘŀǎ Ŝƴ ǘƻŘƻ Ŝƭ ǇŀƝǎ ȅ ǎŜ ƳƻŘŜƭƽ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ол 
ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎΣ Ŏƻƴ ŜƴǘǊŜ п ȅ рл Řŀǘƻǎ ŘŜ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀΦ tŀǊŀ 
Ŝƭƭƻ ŦǳŜ ǳǝƭƛȊŀŘƻ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ ałȄƛƳŀ 9ƴǘǊƻǇƝŀΦ [ŀǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƭƛƳłǝŎŀǎ ȅ Ŝƭ 
aƻŘŜƭƻ ŘŜ 9ƭŜǾŀŎƛƽƴ 5ƛƎƛǘŀƭ ǎŜ ŜȄǘǊŀƧŜǊƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ Řŀǘƻǎ ²ƻǊƭŘ/ƭƛƳΦ 
tŀǊŀ ƭŀ ǎŜƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ŎŀŘŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊƽ ǎǳ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎƛŀ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŎƛŎƭƻ 
ŘŜ ǾƛŘŀ ŘŜƭ ƎǊǳǇƻ ŜǎǘǳŘƛŀŘƻΣ ŀŘŜƳłǎ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƽ ǳƴŀ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ ȅ 
ǎŜ ŜƭƛƳƛƴŀǊƻƴ ŀǉǳŜƭƭŀǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ лΣтΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ǎŜ ǳǝƭƛπ
Ȋƽ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ǾŜƎŜǘŀŎƛƽƴ ŘŜ /ǳōŀΦ tŀǊŀ ƭŀ ƻōǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ƳŀǇŀǎ ōƛƴŀǊƛƻǎ ǎŜ 
ŜǎŎƻƎƛƽ ǳƴ ǳƳōǊŀƭ ŬƧƻ ŘŜƭ мл ҈Φ 9ƴ ƭŀ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǇŀǎ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ 
ǎŜ ŜƳǇƭŜŀǊƻƴ ŀǉǳŜƭƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ Ŏƻƴ ǳƴ !¦/ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ лΣт ȅ ǳƴŀ ǘŀǎŀ ŘŜ 
ƻƳƛǎƛƽƴ ƳŜƴƻǊ ŘŜƭ нр ҈Φ 9ƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ǘǳǾƻ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ 
ŜƴǘǊŜ л ȅ нс ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎΦ [ŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ łǊŜŀ ŘŜ /ǳōŀ ǇǊŜǎŜƴǘƽ 
ǾŀƭƻǊŜǎ ƳƝƴƛƳƻǎ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀ ǊƛǉǳŜȊŀ ƳłȄƛπ
Ƴŀ ƻŎǳǇƽ ǳƴ пΣфт ҈ ŘŜƭ łǊŜŀ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ƛǎƭŀ ȅ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊƽ Ŝƴ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ 
ƳƻƴǘŀƷƻǎŀǎ ŘŜƭ ŎŜƴǘǊƻ ȅ Ŝƭ ƻǊƛŜƴǘŜ ŘŜƭ ǇŀƝǎΦ [ŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ 
ǘǳǾƻ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴΦ [ŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜ ƭƻǎ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ Ŏƻƴ ŘƛǎǘǊƛπ
ōǳŎƛƽƴ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀ ŜǎǘǳǾƛŜǊƻƴ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎΦ [ŀǎ łǊŜŀǎ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ǊƛǉǳŜπ
Ȋŀ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎΣ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ Ŝƴ ƭŀǎ ƳƻƴǘŀƷŀǎ ŘŜƭ ŎŜƴǘǊƻ ȅ Ŝƭ ƻǊƛŜƴǘŜ ŘŜƭ 
ǇŀƝǎΦ [ŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴΦ [ƻǎ 
ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ Ŏƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ǳƴ ƳŀȅƻǊ ǾŀƭƻǊ ŘŜ 
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INTRODUCCIčN 

9ƭ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ǇǊŜŎƛǎƻ ŘŜ ƭŀǎ łǊŜŀǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ 
ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŎƻƴǎǝǘǳȅŜ ƭŀ ōŀǎŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ 
ǎǳ ŜŎƻƭƻƎƝŀΣ ōƛƻƎŜƻƎǊŀŮŀ ȅ ŜǾƻƭǳŎƛƽƴ όWŀȅŀǘ ȅ tŀŎƘŜŎƻΣ 
нллрύΦ !ŎǘǳŀƭƳŜƴǘŜ Ŝǎ ŦǊŜŎǳŜƴǘŜ ǳǝƭƛȊŀǊ ƭŀ ƳƻŘŜƭŀπ
Ŏƛƽƴ ǇŀǊŀ ŜǎǘŜ ǝǇƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻǎΣ ȅŀ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ  ŜȄǘǊŀπ
ǇƻƭŀǊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ Ǉǳƴǘǳŀƭ ŀ ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ 
ŜǎǇŜŎƛŜ-ŀƳōƛŜƴǘŜΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ ŎǳŀƴǝŬŎŀǊ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ 
ǇǊŜǾƛŀƳŜƴǘŜ ǎŜ ƘŀōƝŀƴ ǘǊŀǘŀŘƻ ǎƽƭƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ Ŏǳŀƭƛǘŀπ
ǝǾŀ ό9ƭƛǘƘ ȅ [ŜŀǘƘǿƛŎƪΣ нллфύΦ 9ǎǘŀ ŎǳŀƴǝŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜ 
ƭŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƛŜ-ŀƳōƛŜƴǘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ Ŝƭ ƴǵŎƭŜƻ 
ŘŜ ƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴ ƎŜƻƎǊłŬŎŀ ǇǊŜŘƛŎǝǾŀ Ŝƴ ŜŎƻƭƻƎƝŀ 
όDǳƛǎŀƴ ȅ ½ƛƳƳŜǊƳŀƴΣ нлллύΦ  

9ȄƛǎǘŜƴ ǾŀǊƛƻǎ ǘǊŀōŀƧƻǎ ǉǳŜ Ƙŀƴ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ƭŀ ƳƻŘŜƭŀπ
Ŏƛƽƴ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ό{5aΣ ǇƻǊ ǎǳǎ ǎƛƎƭŀǎ 
Ŝƴ ƛƴƎƭŞǎύ ǇŀǊŀ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ Ƴŀπ
ǊƛǇƻǎŀǎ όhōŜǊƘŀǳǎŜǊ ȅ tŜǘŜǊǎƻƴΣ нллоΤ !ŘŀŜ-²ƛǊŜƪƻΣ 
нллуΤ [ǸǘƻƭŦ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ 9ǎǘƻ Ŝǎ ŘŜ ǳǝƭƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ƭŀ 
.ƛƻƭƻƎƝŀ ŘŜ ƭŀ /ƻƴǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ȅŀ ǉǳŜ Ŝƭ ƻǊŘŜƴ [ŜǇƛŘƻǇπ
ǘŜǊŀ Ŝǎ ŀƭǘŀƳŜƴǘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƻ όaŀƭƭŜǘΣ нлмоύΦ 9ƴ ǇŀǊǝπ
ŎǳƭŀǊ ƭŀǎ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎΣ Ŏƻƴ ŎŜǊŎŀ ŘŜ нл ллл ŜǎǇŜŎƛŜǎΣ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƭ ƎǊǳǇƻ Ƴłǎ ƎǊŀƴŘŜ ŘŜ ƛƴǾŜǊǘŜōǊŀŘƻǎ 
ŎŜǊŎŀƴƻ ŀ ǘŜƴŜǊ ǳƴ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛƻ ŎƻƳǇƭŜǘƻ όYǊƛǎǘŜƴǎŜƴ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нллтύΦ tƻǊ ƻǘǊƻ ƭŀŘƻΣ ǎŜƎǵƴ ƭƻǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻǎ ŘŜ bƻǎǎ 

!¦/Σ ǳƴŀ ƳŜƴƻǊ ǘŀǎŀ ŘŜ ƻƳƛǎƛƽƴΣ ǳƴŀ ƳŜƴƻǊ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ȅ ǳƴŀ ƳŜƴƻǊ łǊŜŀ ǇǊŜŘƛŎƘŀ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭƻǎ ŘŜ 
ŀƳǇƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴΦ ¦ƴ рнΣпф ҈ ŘŜ ƭŀǎ łǊŜŀǎ Ŏƻƴ ǊƛǉǳŜȊŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ƴƻ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊƻƴ ōŀƧƻ ƴƛƴƎǳƴŀ 
ŎŀǘŜƎƻǊƝŀ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴΦ ¦ƴ тпΣрр ҈ ŘŜ ƭŀǎ łǊŜŀǎ ƻŎǳǇŀŘŀǎ ǇƻǊ ǳƴ ƴǵƳŜǊƻ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ȅ ǳƴ 
стΣуо ҈ ŘŜ ƭƻǎ ǎƛǝƻǎ Ŏƻƴ ƴǵƳŜǊƻ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ƴƻ ŜǎǘǳǾƛŜǊƻƴ ƛƴŎƭǳƛŘƻǎ Ŝƴ  łǊŜŀǎ ǇǊƻǘŜƎƛŘŀǎ Ŏƻƴ ƳŜƴƻǎ 
ƛƴǘŜǊǾŜƴŎƛƽƴ ƘǳƳŀƴŀ όwŜǎŜǊǾŀǎ bŀǘǳǊŀƭŜǎΣ tŀǊǉǳŜǎ bŀŎƛƻƴŀƭŜǎ ȅ wŜǎŜǊǾŀǎ 9ŎƻƭƽƎƛŎŀǎύΦ wŜǎǳƭǘŀ ƛƳǇǊŜǎŎƛƴŘƛōƭŜ ƭŀ 
ƛƴŎƭǳǎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘŜ ǘŀȄƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǘŀōƭŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǇǊƛƻǊƛŘŀŘŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴǎŜǊǾŀŎƛƽƴΦ [ŀ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ 
ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ Ŝƴ Ŝƭ Ǉƭŀƴ ŘŜƭ {ƛǎǘŜƳŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ #ǊŜŀǎ tǊƻǘŜƎƛŘŀǎ ǇŀǊŀ Ŝƭ нлмп ŎƻƴǎǝǘǳȅŜ ǳƴŀ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƛƳŜǊŀǎ ƳŜŘƛπ
Řŀǎ ŎƻƴŎǊŜǘŀǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ŘŜ ŜǎǘŜ ƎǊǳǇƻ ŘŜ ƛƴǎŜŎǘƻǎ ŎǳōŀƴƻǎΦ  

tŀƭŀōǊŀǎ ŎƭŀǾŜΥ aŀȄŜƴǘΣ /ƻƴǎŜǊǾŀŎƛƽƴ .ƛƻƭƽƎƛŎŀΣ aƻŘŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ ƴƛŎƘƻ ŜŎƻƭƽƎƛŎƻ  
 

!.{¢w!/¢ 

{ǇŜŎƛŜǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƳƻŘŜƭƭƛƴƎ ό{5aύ ƳŀƪŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜȄǘǊŀǇƻƭŀǝƻƴ ƻŦ ƪƴƻǿƴ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ 
ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎǇŜŎƛŜǎ-ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǊŜƭŀǝƻƴǎƘƛǇǎΦ .ǳǧŜǊƅƛŜǎ ŀǊŜ ŀ ƘƛƎƘƭȅ ŘƛǾŜǊǎŜ ƎǊƻǳǇΣ ŎƻƳƳƻƴƭȅ ǳǎŜŘ ŀǎ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎΦ tƻǘŜƴǝŀƭ ǎǇŜŎƛŜǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǘǳŘƛŜǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƎǊƻǳǇ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΦ tǊŜǎŜƴǘ ǿƻǊƪ ƛǎ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘ {5a ǎǘǳŘȅ ƳŀŘŜ ƻƴ ōǳǧŜǊƅƛŜǎ ƛƴ /ǳōŀΦ ¢ƻ ƻōǘŀƛƴ ǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜǎǳƭǘǎΣ ŬŜƭŘ Řŀǘŀ ǘŀƪŜƴ ōŜǘǿŜŜƴ мффн ŀƴŘ нлмо 
ǿŜǊŜ ŎƻƳǇƛƭŜŘΣ ŦǊƻƳ ммс ǎǘǳŘȅ ǎƛǘŜǎ ǇƭŀŎŜŘ ŀƭƭ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅΦ ¢ƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ол ōǳǧŜǊƅȅ ŜƴŘŜƳƛŎ 
ŦƻǊƳǎ ǿŀǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƘŀǾƛƴƎ ŦǊƻƳ п ǘƻ рл ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ Řŀǘŀ ōȅ ǳǎƛƴƎ aŀȄƛƳǳƳ 9ƴǘǊƻǇȅ ƳŜǘƘƻŘΦ /ƭƛƳŀǘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 
ŀƴŘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭ ǿŜǊŜ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ²ƻǊƭŘ/ƭƛƳ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ CƻǊ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƛǘǎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ƭƛŦŜ ŎȅŎƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊƻǳǇ ǿŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΦ ! tŜŀǊǎƻƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ǿŀǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 
ǿƛǘƘ ŀ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ лΦт ǿŜǊŜ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜŘΦ ! /ǳōŀƴ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ƳŀǇ ǿŀǎ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘΦ CƻǊ ōƛƴŀǊȅ ƳŀǇǎ ŀ 
ŬȄŜŘ ŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƻŦ мл ҈ ǿŀǎ ŎƘƻǎŜƴΦ CƻǊ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ ōǳǧŜǊƅȅ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ƳŀǇǎΣ ƳƻŘŜƭǎ ǿƛǘƘ !¦/ ǾŀƭǳŜǎ 
ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ лΦт ŀƴŘ ŀƴ ƻƳƛǎǎƛƻƴ ǊŀǘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ нр҈ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ƳŀǇ ƘŀŘ ǾŀƭǳŜǎ ǇŜǊ 
ǇƛȄŜƭ ōŜǘǿŜŜƴ л ŀƴŘ нс ŜƴŘŜƳƛŎ ŦƻǊƳǎΦ ! ƎǊŜŀǘŜǊ ǇŀǊǘ ƻŦ /ǳōŀƴ ŀǊŜŀ ǿŀǎ ƻŎŎǳǇƛŜŘ ōȅ ƳƛƴƛƳǳƳ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ǾŀƭǳŜǎΦ 
aŀȄƛƳǳƳ ŜƴŘŜƳƛŎ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ǾŀƭǳŜǎ ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ƻƴƭȅ ŀ пΦфт ҈ ƻŦ Ƴŀƛƴ ŀǊŜŀΣ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ /ŜƴǘǊŀƭ ŀƴŘ 
9ŀǎǘŜǊƴ Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ƻŦ /ǳōŀΦ aƻǎǘ ŜƴŘŜƳƛŎǎ ƘŀŘ ŀ ǿƛŘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΦ aƻǎǘ ōǳǧŜǊƅƛŜǎ ǿƛǘƘ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ Ǉƻπ
ǘŜƴǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǿŜǊŜ ŀǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƭŜǾŜƭΦ IƛƎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ŀǊŜŀǎ ǿŜǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ /ŜƴǘǊŀƭ ŀƴŘ 9ŀǎǘŜǊƴ Ƴƻǳƴπ
ǘŀƛƴǎ ƛƴ /ǳōŀΦ aƻǎǘ ǎǳōǎǇŜŎƛŜǎ ƘŀŘ ǿƛŘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎΦ 9ƴŘŜƳƛŎǎ ǿƛǘƘ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ 
ǎƘƻǿŜŘ ƘƛƎƘŜǊ !¦/ ǾŀƭǳŜǎΣ ƭƻǿŜǊ ƻƳƛǎǎƛƻƴ ǊŀǘŜǎΣ ƭƻǿŜǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀ ǎƳŀƭƭŜǊ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ŀǊŜŀΦ ! рнΦпф 
҈ ƻŦ ƘƛƎƘ ǊƛŎƘƴŜǎǎ ŀǊŜŀǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǳƴŘŜǊ ŀƴȅ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƻŦ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ ! тпΦрр҈ ƻŦ ŀǊŜŀǎ ƻŎŎǳǇƛŜŘ ōȅ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ŜƴŘŜƳƛŎǎ ǾŀƭǳŜǎ ŀƴŘ ŀ стΦуо ҈ ƻŦ ǇƭŀŎŜǎ ǿƛǘƘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎǇŜŎƛŜǎ ǾŀƭǳŜǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ŀƴȅ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŀǊŜŀ 
ǿƛǘƘ ƭƻǿ ƘǳƳŀƴ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ όbŀǘǳǊŀƭ wŜǎŜǊǾŜǎΣ bŀǝƻƴŀƭ tŀǊƪǎ ŀƴŘ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ wŜǎŜǊǾŜǎύΦ LƴŎƻǊǇƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ŜƴŘŜƳπ
ƛŎ ōǳǧŜǊƅƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ǇǊƛƻǊƛǝŜǎ ƛǎ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǘŀƪŜƴ ƛƴǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ōȅ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎƻƳŜ ŜƴŘŜƳƛŎ ōǳǧŜǊƅƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ƻŦ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ {ȅǎǘŜƳ ƻŦ tǊƻǘŜŎǘŜŘ !ǊŜŀǎ ŦƻǊ 
нлмпΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŎƻƴŎǊŜǘŜ ŀŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛƴǎŜŎǘ ƎǊƻǳǇ ƛƴ /ǳōŀƴΦ  

YŜȅǿƻǊŘǎΥ aŀȄŜƴǘΣ .ƛƻƭƻƎƛŎŀƭ /ƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ bƛŎƘŜ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ aƻŘŜƭƭƛƴƎ  
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όмффлύΣ Ŝǎǘƻǎ ƛƴǎŜŎǘƻǎ ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ǳǝƭƛȊŀŘƻǎ ŎƻƳƻ 
ƛƴŘƛŎŀŘƻǊŜǎ ōƛƻƭƽƎƛŎƻǎΦ   

5ŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ ƭŀǎ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ ŦǳƴŎƛƻƴŀƴ ŎƻƳƻ ǳƴ ǊŜπ
ƅŜƧƻ ŘŜ ƭƻ ǉǳŜ ƻŎǳǊǊŜ Ŝƴ Ŝƭ ŜŎƻǎƛǎǘŜƳŀΣ ŎƻƴƻŎŜǊ ŎƽƳƻ 
ǎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳȅŜƴ ȅ ƭƻǎ ŦŀŎǘƻǊŜǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ƭƻǎ ǉǳŜ 
ŘŜǇŜƴŘŜƴ ǝŜƴŜ ŀǇƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ Ŝƴ ǾŀǊƛƻǎ ŎŀƳǇƻǎ ŘŜ ƭŀ 
9ŎƻƭƻƎƝŀ ό{ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффпύΦ [ŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ 
ŎƻƴǎǝǘǳȅŜƴ ǳƴ ƎǊǳǇƻ Ƴǳȅ ǾŀƭƛƻǎƻΣ ǇƻǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊ 
ǘŀȄƻƴŜǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾƻǎ ŘŜ ǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛƻΣ ǉǳŜ Ƙŀƴ ŜǾƻƭǳŎƛƻπ
ƴŀŘƻ Ŝƴ ǊŜƭŀŎƛƽƴ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŎŀǊŀŎǘŜǊƝǎǝŎŀǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜǎ 
ŘŜƭ ƭǳƎŀǊ ȅ ǎŜ Ƙŀƴ ŀŘŀǇǘŀŘƻ ŀ Ŝƭƭŀǎ ό.ŜƎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
нллсύΦ  

{Ŝ ŎƻƴƻŎŜƴ ǇƻŎŀǎ ǇǳōƭƛŎŀŎƛƻƴŜǎ ǉǳŜ ŎƻƴǘŜƴƎŀƴ ƛƴπ
ŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŀŎŜǊŎŀ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ 
Ŏǳōŀƴŀǎ ό!ƭŀȅƻ ȅ IŜǊƴłƴŘŜȊΣ мфутΤ CƻƴǘŜƴƭŀΣ мффнΤ 
CƻƴǘŜƴƭŀ ȅ /ǊǳȊΣ мффнΤ {ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффпΤ .ŀǊǊƻ ȅ bǵπ
ƷŜȊΣ нлммΤ bǵƷŜȊ ȅ .ŀǊǊƻΣ нлмнύΦ 9ƴ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ǎŜ 
ŘŜǎŎǊƛōŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ Ǉǳƴǘǳŀƭ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎΣ Ŝƴ 
ŎŀƳōƛƻΣ ƭŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƛŜ-ŀƳōƛŜƴǘŜ ǎŜ ǘǊŀǘŀƴ ŘŜ 
ŦƻǊƳŀ ŎǳŀƭƛǘŀǝǾŀΦ bǵƷŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ƳǳŜǎǘǊŀƴ Ŏƻƴ 
ǇǊŜŎƛǎƛƽƴ ƭŀ ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ƎŜƻƎǊłŬŎŀ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŘŜǎπ
ŎǊƛǘŀǎΣ ǇŜǊƻ ƴƻ Ƙŀȅ ƴƛƴƎǵƴ ŜǎǘǳŘƛƻ ǉǳŜ ŜȄǘǊŀǇƻƭŜ ƭƻǎ 
Řŀǘƻǎ ŘŜ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŀ ǎƛǝƻǎ ǉǳŜ ƴƻ ǎŜ Ƙŀπ
ȅŀƴ ǾƛǎƛǘŀŘƻΦ [ŀ {5a ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀ ǳƴŀ ǾŜƴǘŀƧŀ ǇŀǊŀ Ŝƭ 
ŜǎǘǳŘƛƻ ȅ ƳŀƴŜƧƻ ŘŜ ƭŀǎ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŜǇƛŘƽǇǘŜǊƻǎ 
ŎǳōŀƴƻǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ ŀƴǘŜǎ ƳŜƴŎƛƻƴŀŘŀ 
ŎƻƴǎǝǘǳȅŜ ƭŀ ōŀǎŜ ǎƻōǊŜ ƭŀ ǉǳŜ ǎŜ ǎƻǎǝŜƴŜƴ ƭƻǎ Ŝǎǘǳπ
Řƛƻǎ ŜŎƻƭƽƎƛŎƻǎΣ ŘŜ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ƴŀǘǳǊŀƭ ȅ ŎƛŎƭƻ ŘŜ ǾƛŘŀ ŘŜ 
ŜǎǘŜ ƻǊŘŜƴ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀƝǎΦ 

[ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ Ƙŀ 
ǎƛŘƻ ǘǊŀǘŀŘŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜ ǇƻǊ CƻƴǘŜƴƭŀ όмффнύ ȅ Cƻƴπ
ǘŜƴƭŀ ȅ /ǊǳȊ όмффнύΦ CƻƴǘŜƴƭŀ όмффнύ ŜǎǘǳŘƛƽ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛπ
ōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ Ŝƴ /ǳōŀ ȅ ŜƴŎƻƴǘǊƽ ǉǳŜ ƭƻǎ 
ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ǝŜƴŜƴ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƻƴŜǎ ƎŜƻƎǊłŬŎŀǎ ȅ ŜŎƻπ
ƭƽƎƛŎŀǎ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀǎΦ CƻƴǘŜƴƭŀ ȅ /ǊǳȊ όмффнύ ǘǊŀōŀƧŀǊƻƴ 
Ŏƻƴ Řŀǘƻǎ ŘŜ ƭƻŎŀƭƛŘŀŘŜǎ ǳōƛŎŀŘŀǎ ƳŀȅƻǊƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ 
ƻŎŎƛŘŜƴǘŜ ȅ Ŝƭ ƻǊƛŜƴǘŜ ŘŜƭ ǇŀƝǎΦ 9ǎǘƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ ŜƴŎƻƴπ
ǘǊŀǊƻƴ ǉǳŜ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ǘŜπ
ƴƝŀƴ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƴŀŎƛƻƴŀƭΣ ȅ ǉǳŜ ƭŀǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳπ
Ŏƛƽƴ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀ Ŝǎǘŀōŀƴ ŀǎƻŎƛŀŘŀǎ ŀ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ Ƴƻƴǘŀπ
Ʒƻǎŀǎ ŘŜ DǳŀƳǳƘŀȅŀ ȅ ŘŜ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ƻǊƛŜƴǘŀƭΦ [ŀ Ƴŀȅƻπ
ǊƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ ǘŀƳōƛŞƴ ǘǳǾƛŜǊƻƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ 
ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ Ŝƴ /ǳōŀΦ CƻƴǘŜƴƭŀ ȅ /ǊǳȊ όмффнύ ǎǳƎƛŜǊŜƴ 
ǉǳŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ǝŜƴŘŜƴ ŀ ǘŜƴŜǊ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇŀǊπ
ŎƘŜŀŘŀ ŘŜōƛŘƻ ŀ ƭŀ ōŀƧŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽƴ ƻōǎŜǊǾŀŘŀ ŘŜ ƭƻπ
ŎŀƭƛŘŀŘŜǎ ƻŎǳǇŀŘŀǎ Ŝƴ ǎŜƴǝŘƻ ƎƭƻōŀƭΦ 9ǎǘƻǎ ŀǳǘƻǊŜǎ 
ǘŀƳōƛŞƴ ƻōǘǳǾƛŜǊƻƴ ǉǳŜ ŜȄƛǎǘŜƴ Řƛǎǝƴǘƻǎ ƎǊǳǇƻǎ ŘŜ 
ŜǎǇŜŎƛŜǎ Ŝƴ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ ƳƻƴǘŀƷƻǎŀǎ ȅ ƭŀǎ ƴƻ ƳƻƴǘŀƷƻπ
ǎŀǎΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƭŀǎ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ ǇŀǊŜŎƛŜǊƻƴ ǘŜƴŜǊ 

ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ƘƻƳƻƎŞƴŜŀ ŜƴǘǊŜ ŀƳōƻǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛƻǎΦ 
!ŘŜƳłǎ ŘŜƭ ǊŜƭƛŜǾŜΣ ƭŀ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀ ŘŜƭ Ƙłōƛǘŀǘ ŦǳŜ ƻǘǊŀ 
ǾŀǊƛŀōƭŜ ǉǳŜ ŜǎǘǳǾƻ ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘŀ Ŏƻƴ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛŎƛƽƴ 
ŘŜ ƭƻǎ ŜƴǎŀƳōƭŜǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ /ǳōŀΦ 
[ƻǎ Ƙłōƛǘŀǘ Ƴłǎ ŎƻƳǇƭŜƧƻǎ ȅ ŘƛǾŜǊǎƻǎ ŜǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭƳŜƴπ
ǘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ƳŀȅƻǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾƛŘŀŘ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎπ
ƳƻǎΦ 

9ȄƛǎǘŜƴ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ȅ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ ƳŀǊƛπ
Ǉƻǎŀǎ Ŏǳōŀƴŀǎ ǉǳŜ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ ŀƳŜƴŀȊŀŘŀǎ όbǵƷŜȊ 
ȅ .ŀǊǊƻΣ ƛƴŞŘƛǘƻύΦ !ƭƎǳƴŀǎ ŘŜ Ŝƭƭŀǎ Ŝǎǘłƴ Ŝƴ ǇŜƭƛƎǊƻ 
ŎǊƝǝŎƻ ό!ƴŜǝŀ ǇŀƴǘƘŜǊŀǘŀ ŎƭŀǊŜǎŎŜƴǎΣ /ƘƛƻƛŘŜǎ ƳŀǊπ
ƳƻǊƻǎŀΣ 9ǳƴƛŎŀ ƘŜǊŀŎƭƛǘǳǎΣ IƻƭƎǳƛƴƛŀ ƘƻƭƎǳƛƴΣ hŀǊƛǎƳŀ 
ōǊǳƴŜǊƛ ȅ tǎŜǳŘƻŎƘǊȅǎƻǇǎ ōƻǊƴƻƛ ȅŀǘŜǊƛǘŀǎύΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ 
ǉǳŜ ƻǘǊŀǎ Ŝǎǘłƴ ŎƭŀǎƛŬŎŀŘŀǎ ŎƻƳƻ ǾǳƭƴŜǊŀōƭŜǎ ό!ƴŜǝŀ 
ŎǳōŀƴŀΣ !ǘƭŀƴǘŜŀ ǇŜǊŜȊƛΣ /ŀƭƛǎǘƻ ƛǎǊŀŜƭƛΣ [ȅŎƻǊŜŀ Ƙŀƭƛŀ 
ŘŜƳŜǘŜǊ ȅ 5ƛŀƴŜǎƛŀ ŎŀǊǘŜǊƛ ǊŀƳǎŘŜƴƛύΦ [ŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ 
Ŝǎǘƻǎ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ǎŜ ŜƴŎǳŜƴǘǊŀƴ Ŝƴ Ȋƻƴŀǎ ƳƻƴǘŀƷƻπ
ǎŀǎ ƻ ǎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳȅŜƴ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀŘŀ Ŝƴ ǘƻŘƻ Ŝƭ 
ǇŀƝǎΦ {ƻƭƻ !ƴŜǝŀ ǇŀƴǘƘŜǊŀǘŀ ŎƭŀǊŜǎŎŜƴǎ Ŝǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŀ 
ŘŜ łǊŜŀǎ ŎƻǎǘŜǊŀǎ ȅ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ Ŝǎǘł ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀ ŀ 
ƭŀ ǇŜƴƝƴǎǳƭŀ ŘŜ DǳŀƴŀƘŀŎŀōƛōŜǎ ό!ƭŀȅƻ ȅ IŜǊƴłƴŘŜȊΣ 
мфутύΦ  

aǳŎƘŀǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀƳōƛŜƴǘŀƭŜǎ ǇǳŜŘŜƴ ƛƴƅǳƛǊ Ŝƴ ƭŀ 
ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ƭŀǎ ǇƻōƭŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎΣ ŜƴǘǊŜ 
Ŝƭƭŀǎ Ŝǎǘłƴ ƭŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƽƴ ό{ǳƳƳŜǊǾƛƭƭŜ ȅ /ǊƛǎǘΣ нллуύΣ 
ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ όYƻŎǎƛǎ ȅ IǳŦƴŀƎŜƭΣ нлммύΣ ƭŀǎ ǇǊŜŎƛǇƛπ
ǘŀŎƛƻƴŜǎ ό²ƛƭƭƛŀƳǎΣ нллуύ ȅ ƭŀ ŀƭǘǳǊŀ όCƭŜƛǎƘƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ 
мфффύΦ [ŀ {5a Ŝǎ ǳƴŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ ǉǳŜ ǇŜǊƳƛǘŜ ƭŀ 
ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƳŀǇŀǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ƭƻǎ 
ǘŀȄƻƴŜǎΣ ǘƻƳŀƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀǎ ǊŜƭŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǇŜŎƛŜ-
ŀƳōƛŜƴǘŜ όDǳƛǎŀƴ ȅ ½ƛƳƳŜǊƳŀƴΣ нлллύΦ [ƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀπ
Řƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎ ƳŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ Ŝǎǘŀ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀ 
ǇǳŜŘŜƴ ǎŜǊ ŘŜ ƎǊŀƴ ǳǝƭƛŘŀŘ ǇŀǊŀ ŘŀǊ ǇǊƛƻǊƛŘŀŘ ŘŜ Ŏƻƴπ
ǎŜǊǾŀŎƛƽƴ ŀ Řƛǎǝƴǘƻǎ ŜŎƻǎƛǎǘŜƳŀǎΦ {ƛƴ ŜƳōŀǊƎƻΣ ƭŀ 
{5a ƴƻ Ƙŀ ǎƛŘƻ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ŀƴǘŜǊƛƻǊƳŜƴǘŜ Ŝƴ Ŝƭ ŜǎǘǳŘƛƻ 
ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ Ŝƴ 
/ǳōŀΦ !ǎƝΣ ŜǎǘŜ ǘǊŀōŀƧƻ ǎŜ ǇǊƻǇƻƴŜ ŘŜǎŎǊƛōƛǊ ƭŀ ǊƛǉǳŜȊŀ 
ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ ŎǳōŀƴŀǎΣ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ 
ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ȅ ƭŀ ǊŜƭŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŏƻƴ ƭŀǎ ŘƛŦŜǊŜƴπ
ǘŜǎ ŎŀǘŜƎƻǊƝŀǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ {ƛǎǘŜƳŀ bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ 
#ǊŜŀǎ tǊƻǘŜƎƛŘŀǎΦ  
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ŘŜ ммс ǎƛǝƻǎΣ ǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛŘŀŘ ŜȄƛǎǘŜƴπ
ǘŜ Ŝƴ ƭƻǎ Řƛǎǝƴǘƻǎ Ƙłōƛǘŀǘǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ Ŝƴ /ǳōŀΦ 9ƴ ǘƻπ
ǘŀƭ ŦǳŜǊƻƴ ǊŜǾƛǎŀŘƻǎ ǎŜƛǎ ŀǊǟŎǳƭƻǎ όbǵƷŜȊ ȅ .ŀǊǊƻΣ 
нллоΤ bǵƷŜȊΣ нллпΣ нлмлΤ CŜǊƴłƴŘŜȊΣ нллтΤ bǵƷŜȊ Ŝǘ 
ŀƭΦΣ нлмнύΣ ŎǳŀǘǊƻ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛƻǎ ōƛƻƭƽƎƛŎƻǎ ǊłǇƛŘƻǎ όCƻƴƎ 
Ŝǘ ŀƭΦ нллрΤ 5ƝŀȊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΤ aŀŎŜƛǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрΤ 
aŀŎŜƛǊŀ Ŝǘ ŀƭΦ нллсύ ȅ ǳƴŀ ǘŜǎƛǎ ŘŜ ŘƛǇƭƻƳŀ 
όwƻŘǊƝƎǳŜȊΣ нлмнύΦ !ŘŜƳłǎ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ƭƛǎǘŀǎ ƛƴŞŘƛǘŀǎ 
ȅ ǊŜƎƛǎǘǊƻǎ Ŝƴ ƭŀ ŎƻƭŜŎŎƛƽƴ ŘŜƭ Lƴǎǝǘǳǘƻ ŘŜ 9ŎƻƭƻƎƝŀ ȅ 
{ƛǎǘŜƳłǝŎŀ ό[ŀ IŀōŀƴŀΣ /ǳōŀύΣ ŎƻƳǇǊŜƴŘƛŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ 
ǇŜǊƝƻŘƻ ŘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘƻΦ tŀǊŀ ƭŀ ǘŀȄƻƴƻƳƝŀ 
ǎŜ ǎƛƎǳƛŜǊƻƴ ƭƻǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻǎ ŘŜ [ŀƳŀǎ όнллпύ ȅ ²ŀǊǊŜƴ Ŝǘ 
ŀƭΦ όнлммύΦ  

{Ŝ ƳƻŘŜƭƽ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ол ŜƴŘŜƳƛǎπ
ƳƻǎΥ мр ŜǎǇŜŎƛŜǎ όǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƭ пуΣоф҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ 
ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ /ǳōŀύ ȅ мр ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ 
όǉǳŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ Ŝƭ пнΣус҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ 
ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ /ǳōŀύΦ tŀǊŀ Ŝƭƭƻ ǎŜ ǳǝƭƛȊƽ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŘŜ 
ałȄƛƳŀ 9ƴǘǊƻǇƝŀ όtƘƛƭƭƛǇǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ [ƻǎ ŜƧŜƳǇƭŀǊŜǎ 
ǉǳŜ ŎƻƴŦƻǊƳŀǊƻƴ Ŝǎǘŀ ƳǳŜǎǘǊŀ ǎƻƴ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴǘŜǎ ŘŜ 
ŎǳŀǘǊƻ ŘŜ ƭŀǎ ǎŜƛǎ ŦŀƳƛƭƛŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇŀƝǎ 
όbȅƳǇƘŀƭƛŘŀŜΣ IŜǎǇŜǊƛƛŘŀŜΣ tŀǇƛƭƛƻƴƛŘŀŜ ȅ tƛŜǊƛŘŀŜΣ 
ƻǊŘŜƴŀŘƻǎ ǎŜƎǵƴ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ǳǝƭƛȊŀπ
Řƻǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ŜǎǘǳŘƛƻύ ȅ ǎǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ŀōŀǊŎŀ ƭƻǎ ммс 
ǎƛǝƻǎ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŜƻΦ 9ǎǘŀ ǎŜƭŜŎŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƽ ǘƻƳŀƴŘƻ 
Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭƻǎ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ǉǳŜ Ŏƻƴǘŀōŀƴ Ŏƻƴ ǎǳŬŎƛŜƴπ
ǘŜǎ Řŀǘƻǎ ŘŜ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀΣ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ǘŀƭ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀ ƳǳŜǎπ
ǘǊŀ ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǊŀ Ŝƭ ǊŀƴƎƻ ŜŎƻƭƽƎƛŎƻ Ŝƴ ǉǳŜ Ƙŀōƛǘŀƴ 
ό9ƭƛǘƘ ȅ [ŜŀǘƘǿƛŎƪΣ нллфύΦ [ŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ǎŜƭŜŎπ
ŎƛƻƴŀŘŀǎ ǘǳǾƛŜǊƻƴ ŜƴǘǊŜ п ȅ рл Řŀǘƻǎ ŘŜ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀΣ 
ǎƛƎǳƛŜƴŘƻ ƭƻǎ ŎǊƛǘŜǊƛƻǎ ǉǳŜ ǇǊƻǇƻƴŜƴ IŜǊƴłƴŘŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ 
όнллсύΦ 

tŀǊŀ ƭŀ ŎƻƴŦŜŎŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǇŀǎ ŘŜ Ǉǳƴǘƻǎ ŘŜ ǇǊŜπ
ǎŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ȅ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ ŜǎǘǳŘƛŀŘŀǎ ǎŜ 
ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ƘƻƧŀǎ ŎŀǊǘƻƎǊłŬŎŀǎ ƎŜƻǊǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀŘŀǎ ŘŜ 
ŜǎŎŀƭŀ ŘŜ мΥрл лллΣ ŎƻƴŦŜŎŎƛƻƴŀŘŀǎ ǇƻǊ Ŝƭ Lƴǎǝǘǳǘƻ ŘŜ 
DŜƻŘŜǎƛŀ ȅ /ŀǊǘƻƎǊŀŮŀ ό/ǳōŀύΣ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ #ǊŜŀǎ tǊƻπ
ǘŜƎƛŘŀǎ ώLƴǎǝǘǳǘƻ ŘŜ DŜƻƎǊŀŮŀ ¢ǊƻǇƛŎŀƭ όLD¢ύ- /ŜƴǘǊƻ 
bŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ #ǊŜŀǎ tǊƻǘŜƎƛŘŀǎ ό/b!tύΣ нллфϐΣ Ŝƭ ƳŀǇŀ 
ƘƛŘǊƻƎǊłŬŎƻ όLD¢- /b!tΣ нллфύ ȅ Ŝƭ ōǳǎŎŀ-ƭƻŎŀƭƛŘŀŘŜǎ 
όDŜǊƘŀǊǘȊΣ нллтύΦ  !ǉǳŜƭƭƻǎ ǎƛǝƻǎ Ŏƻƴ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ Ŏƻƴƻπ
ŎƛŘŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ǉǳŜ ƴƻ Ŏƻƴǘŀōŀƴ Ŏƻƴ ǳƴŀ 
ǳōƛŎŀŎƛƽƴ ƎŜƻƎǊłŬŎŀ ŜȄŀŎǘŀΣ ŦǳŜǊƻƴ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻǎ Ŝƴ ƭƻǎ 
ƳŀǇŀǎ ŀƴǘŜǊƛƻǊŜǎΦ aŜŘƛŀƴǘŜ Ŝƭ ǳǎƻ ŘŜ ǎƻƭƻ ǳƴ ƳŀǇŀ ƻ 
ƭŀ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛŎƛƽƴ ŘŜ ǾŀǊƛƻǎΣ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴŀ ǉǳŜ ǊŜŀƭƛȊƽ ƭƻǎ 
ƳǳŜǎǘǊŜƻǎ ƭŜǎ ŀǎƛƎƴƽ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ ƎŜƻƎǊłŬŎŀǎ ŀ Řƛπ
ŎƘŀǎ ƭƻŎŀƭƛŘŀŘŜǎ Ŏƻƴ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ aŀǇLƴŦƻ tǊƻŦŜǎǎƛƻπ
ƴŀƭ ǾŜǊǎƛƽƴ млΦрΣ ǉǳŜ ǘŀƳōƛŞƴ ŦǳŜ ǳǝƭƛȊŀŘƻ ǇŀǊŀ ƎŜƴŜπ
ǊŀǊ ƭƻǎ ŀǊŎƘƛǾƻǎ ǇƻǊ ŜǎǇŜŎƛŜ Ŝƴ Ŝƭ ŦƻǊƳŀǘƻ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻ 
ǇŀǊŀ ƭŀ ƳƻŘŜƭŀŎƛƽƴΦ  

[ŀǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƭƛƳłǝŎŀǎ ǎŜ ŜȄǘǊŀƧŜǊƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ 
Řŀǘƻǎ ²ƻǊƭŘ/ƭƛƳ όIƛƧƳŀƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύΦ ¢ŀƳōƛŞƴ ŦǳŜ 
ǳǝƭƛȊŀŘƻ Ŝƭ aƻŘŜƭƻ ŘŜ 9ƭŜǾŀŎƛƽƴ 5ƛƎƛǘŀƭ ό59aΣ ǇƻǊ ǎǳǎ 
ǎƛƎƭŀǎ Ŝƴ ƛƴƎƭŞǎύ ƛƴŎƭǳƛŘƻ Ŝƴ Ŝǎǘŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘŀǘƻǎΦ /ƻƴ Ŝƭ 
ƻōƧŜǝǾƻ ŘŜ ŜƭƛƳƛƴŀǊ ŀǉǳŜƭƭŀǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǉǳŜ ŀǇƻǊǘŀǊŀƴ 
ƭŀ ƳƛǎƳŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŀ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎΣ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƽ ǳƴŀ 
ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀǎ ŎŀǇŀǎΣ Ŏƻƴ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀπ
Ƴŀ 9ba¢ƻƻƭǎ ǾŜǊǎƛƽƴ мΦн ȅ ǎŜ ŜƭƛƳƛƴŀǊƻƴ ŀǉǳŜƭƭŀǎ Ŏƻƴ 
ǳƴŀ ŎƻǊǊŜƭŀŎƛƽƴ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ лΣт όWƻƘƴǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύΦ 
tŀǊŀ ƭŀ ǎŜƭŜŎŎƛƽƴ ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ǘƻƳƽ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ƛƳǇƻǊπ
ǘŀƴŎƛŀ ŘŜ ŎŀŘŀ ŦŀŎǘƻǊ ŎƭƛƳłǝŎƻ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ŎƛŎƭƻ ŘŜ ǾƛŘŀ 
ŘŜƭ ǘŀȄƽƴ ŜǎǘǳŘƛŀŘƻΦ !ǎƝΣ ŘŜ ƭŀǎ мф ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƭƛƳłǝŎŀǎ 
ŘŜƭ ²ƻǊƭŘ/ƭƛƳ ǎŜ ǳǝƭƛȊŀǊƻƴ ŎƛƴŎƻΥ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŜπ
Řƛŀ ŀƴǳŀƭΣ ƭŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƳŜŘƛŀ ŘŜƭ ǊŀƴƎƻ ŘƛǳǊƴƻ ȅ Ŝƭ 
ŎƻŜŬŎƛŜƴǘŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘŀŎƛƻƴŀƭ ŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΣ 

CƛƎǳǊŀ мΥ [ƻŎŀƭƛŘŀŘŜǎ Ŏƻƴ Řŀǘƻǎ ŘŜ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ŎƻƴƻŎƛŘŀ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ Ŏǳōŀƴŀǎ ƛƴŎƭǳƛŘŀǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ŜǎǘǳŘƛƻΦ 
tŜǊƝƻŘƻ ŘŜ ƳǳŜǎǘǊŜƻΥ ŘŜ мффн ŀ нлмоΦ 9ƭ ǎƛǎǘŜƳŀ ŘŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀ ŜǎΥ [ŀǝǘǳŘκ[ƻƴƎƛǘǳŘΣ ²D{ упΦ 

CƛƎǳǊŜ мΥ [ƻŎŀƭƛǝŜǎ ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƴ ǇǊŜǎŜƴŎŜ Řŀǘŀ ƻŦ /ǳōŀƴ ōǳǧŜǊƅƛŜǎ ŜƴŘŜƳƛŎǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅΦ {ǳǊǾŜȅǎ ǇŜǊƛƻŘΥ ŦǊƻƳ мффн 
ǘƻ нлмоΦ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎȅǎǘŜƳΥ [ŀǝǘǳŘŜκ[ƻƴƎƛǘǳŘŜΣ ²D{ упΦ 
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ǉǳŜ ŀŦŜŎǘŀƴ ŘƛǊŜŎǘŀƳŜƴǘŜ Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜƭ ŎƛŎƭƻ ŘŜ ǾƛŘŀ 
ŘŜ ƭƻǎ ƛƴǎŜŎǘƻǎ όaŜƭƭŀƴōȅΣ мфофΤ Yǳōƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύ ȅ ƭŀ 
ǇǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƽƴ ŀƴǳŀƭ ȅ ƭŀ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ƳŜǎ Ƴłǎ ǎŜŎƻ 
ǉǳŜ ƛƴŦƭǳȅŜƴ Ŝƴ ƭŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƽƴΣ ƭƻ ǉǳŜ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀ ƭŀ Ŏŀƭƛπ
ŘŀŘ ȅ ŎŀƴǘƛŘŀŘ ŘŜ ŀƭƛƳŜƴǘƻ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǇŀǊŀ ƭŀǎ ƳŀǊƛǇƻπ
ǎŀǎ ό{ǳƳƳŜǊǾƛƭƭŜ ȅ /ǊƛǎǘΣ нллуύΦ 

tŀǊŀ ƛƴŎƭǳƛǊ ƭŀ ǾŜƎŜǘŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ǎŜ ǳǝƭƛȊƽ Ŝƭ 
ƳŀǇŀ ŘŜ ǝǇƻǎ ŘŜ ǾŜƎŜǘŀŎƛƽƴ ŘŜ łǊŜŀǎ ƴŀǘǳǊŀƭŜǎ ȅ 
ǎŜƳƛƴŀǘǳǊŀƭŜǎ ŎƻƴŦŜŎŎƛƻƴŀŘƻ ǇƻǊ 9ǎǘǊŀŘŀ όнлмлύΦ 9ǎǘŜ 
ƳŀǇŀ ǎƛƎǳŜ ƭŀ ŎƭŀǎƛŬŎŀŎƛƽƴ ŘŜ /ŀǇƻǘŜ ȅ .ŜǊŀȊŀƝƴ 
όмфупύΦ [ŀ ŜǎǘŀƴŘŀǊƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ǇƛȄŜƭΣ ƭŀǎ 
ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ ŘŜ ƛƴƛŎƛƻ ȅ Ŝƭ ǘŀƳŀƷƻ ŘŜ ƳŀǇŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀπ
Ǌƻƴ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ 9b±L ǾŜǊǎƛƽƴ пΦуΦ 9ǎǘŜ ƳŀǇŀ ǘƻƳŀ 
Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ пт ǝǇƻǎ ŘŜ ŦƻǊƳŀŎƛƻƴŜǎ ǾŜƎŜǘŀƭŜǎ ǇǊŜǎŜƴπ
ǘŜǎ Ŝƴ /ǳōŀΦ  

[ƻǎ {5a ŦǳŜǊƻƴ ŜƭŀōƻǊŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ aŀȄŜƴǘΣ 
ǾŜǊǎƛƽƴ оΦоΦоŀΦ tŀǊŀ ŎŀŘŀ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻ ǎŜ ŎƻƴǎǘǊǳȅƽ ǳƴ 
ƳƻŘŜƭƻ Ŏƻƴ ǳƴ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ рл ǊŞǇƭƛŎŀǎ ǉǳŜ ƭǳŜƎƻ ŦǳŜπ
Ǌƻƴ ǇǊƻƳŜŘƛŀŘŀǎΦ [ƻǎ ǇǊƻŎŜǎŀƳƛŜƴǘƻǎ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜǎ ǎŜ 
ǊŜŀƭƛȊŀǊƻƴ Ŏƻƴ Ŝƭ ƳŀǇŀ ǇǊƻƳŜŘƛƻΦ [ŀ ǘŞŎƴƛŎŀ ŘŜ ǊŜ-
ƳǳŜǎǘǊŜƻ ǳǝƭƛȊŀŘŀ ŦǳŜ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƽƴ ŎǊǳȊŀŘŀΦ {Ŝ ǘƻƳƽ 
Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭ łǊŜŀ ōŀƧƻ ƭŀ ŎǳǊǾŀ ό!¦/Σ ǇƻǊ ǎǳǎ ǎƛƎƭŀǎ Ŝƴ 
ƛƴƎƭŞǎύ ǇŀǊŀ ŎƻƴƻŎŜǊ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ ǇǊŜŘƛŎǝǾŀ ŘŜƭ ƳƻŘŜƭƻΦ 
¢ƻƳŀƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭƻ ǎǳƎŜǊƛŘƻ ǇƻǊ [ƻōƻ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнллтύ 
ǘŀƳōƛŞƴ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊƽ ƭŀ ǘŀǎŀ ŘŜ ƻƳƛǎƛƽƴ ƻōǘŜƴƛŘŀ 
ǇŀǊŀ Ŝƭ ǳƳōǊŀƭ ǳǝƭƛȊŀŘƻΦ tŀǊŀ ƭŀ ƻōǘŜƴŎƛƽƴ ŘŜ ƳŀǇŀǎ 
ōƛƴŀǊƛƻǎ ǎŜ ŜǎŎƻƎƛƽ ǳƴ ǳƳōǊŀƭ ŬƧƻ ǉǳŜ ŜȄŎƭǳȅŜ Ŝƭ мл҈ 
ŘŜ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ Ƴłǎ ōŀƧƻǎ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛŘŀŘ ŘŜ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ 
όtŜŀǊǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύΦ 9ƭ ǊŜǎǘƻ ŘŜ ƭƻǎ ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǳǝƭƛπ
ȊŀŘƻǎ ŦǳŜǊƻƴ ƭƻǎ ǎǳƎŜǊƛŘƻǎ ŀǳǘƻƳłǝŎŀƳŜƴǘŜ ǇƻǊ Ŝƭ 

ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ [ŀ ŜƭŀōƻǊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ ƳŀǇŀǎ ōƛƴŀǊƛƻǎ ǎŜ 
ǊŜŀƭƛȊƽ Ŝƴ Ŝƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ !ǊŎDƛǎ ǾŜǊǎƛƽƴ фΦоΦ 9ƭ ƳŀǇŀ ŘŜ 
ǊƛǉǳŜȊŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ǎŜ ŜƭŀōƻǊƽ ǎǳƳŀƴŘƻ ƭƻǎ 
ƳŀǇŀǎ ōƛƴŀǊƛƻǎ ǊŜǎǳƭǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ŀǉǳŜƭƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ Ŏƻƴ 
ǳƴ !¦/ ƳŀȅƻǊ ǉǳŜ лΣт ȅ ǳƴŀ ǘŀǎŀ ŘŜ ƻƳƛǎƛƽƴ ƳŜƴƻǊ 
ŘŜƭ нр҈Φ {Ŝ ƻōǘǳǾƛŜǊƻƴ ŎǳŀǘǊƻ ƳƻŘŜƭƻǎ ǉǳŜ ƴƻ ŎǳƳπ
ǇƭƝŀƴ Ŏƻƴ Ŝǎǘƻǎ ǊŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ȅ ŦǳŜǊƻƴ ŘŜǎŜŎƘŀŘƻǎΦ 9ƴ 
ǘƻǘŀƭ ŦǳŜǊƻƴ ǎǳƳŀŘƻǎ нс ƳŀǇŀǎ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ȅ ǎǳōŜǎπ
ǇŜŎƛŜǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎΦ ¢ƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŀǇŀǎ ǉǳŜ 
ǎŜ ƛƴŎƭǳȅŜƴ Ŝƴ Ŝƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘƻ Ŝǎǘłƴ Ŝƴ ŎƻƻǊŘŜƴŀŘŀǎ 
ƎŜƻƎǊłŬŎŀǎ ό[ŀǝǘǳŘκ[ƻƴƎƛǘǳŘύ ȅ ǎǳ ŘŀǘǳƳ Ŝǎ ²D{ упΦ 

tŀǊŀ ŜǎǝƳŀǊ Ŝƭ łǊŜŀ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ Ŝƴ 
ŎŀŘŀ ƳƻŘŜƭƻ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭƽ ƭŀ ǊŀȊƽƴ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ 
ǇƝȄŜƭŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀ ȅ Ŝƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ǇƝȄŜƭŜǎ όǳƴ ǇƛȄŜƭ Ŝǎ 
ƛƎǳŀƭ ŀ усл Ƴ Ȅ усл ƳύΦ !ǉǳŜƭƭƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ƳŀȅƻǊŜǎ ŀ 
лΣо ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊƻƴ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ŘŜ ŀƳǇƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴΣ 
ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ƳƻŘŜƭƻǎ Ŏƻƴ ǾŀƭƻǊŜǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ǎŜ Ŏƻƴǎƛπ
ŘŜǊŀǊƻƴ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀΦ {Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊƽ ǉǳŜ 
ŜȄƛǎǟŀ ǳƴŀ ǊƛǉǳŜȊŀ ƳłȄƛƳŀ ŎǳŀƴŘƻ Ŝƭ ƴǵƳŜǊƻ ŘŜ Ŝƴπ
ŘŜƳƛǎƳƻǎ ǇƻǊ ǇƛȄŜƭ ŜǊŀƴ ƛƎǳŀƭ ƻ ƳŀȅƻǊ ŀ ǳƴ ул҈ ŘŜƭ 
ǘƻǘŀƭΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǊƻƴ ǾŀƭƻǊŜǎ ƳŜŘƛƻǎ 
ŎǳŀƴŘƻ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀōŀƴ ŜƴǘǊŜ Ŝƭ рл҈ ȅ Ŝƭ тф҈ ŘŜƭ ǘƻǘŀƭ 
ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎΦ  

 

RESULTADOS Y DISCUSIčN 

[ŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ ȅ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ 
Ŏǳōŀƴŀǎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀŘŀǎ Ŝƴ ŜǎǘŜ ŜǎǘǳŘƛƻ Ŝǎǘłƴ ŀƳǇƭƛŀπ
ƳŜƴǘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƛŘŀǎ Ŝƴ ǘƻŘŀ ƭŀ ƛǎƭŀ όCƛƎΦ нύΦ 9ƭ ƳŀǇŀ ŘŜ 
ǊƛǉǳŜȊŀ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻ ƳƻǎǘǊƽ ǾŀƭƻǊŜǎ ǇƻǊ 

Figura 2: Riqueza potencial de endemismos de mariposas cubanas obtenida a partir de la suma de 26 mapas de distribución 

potencial de especies y subespecies de mariposas endémicas. El sistema de referencia es: Latitud/Longitud, WGS 84. 

Figure 2: Potential Cuban butterfly endemics richness obtained by adding of 26 maps of potential distribution of butterfly en-

demics species and subspecies. Latitude/Longitude, WGS 84. 
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ǇƛȄŜƭ ŜƴǘǊŜ л ȅ нс ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎΦ 9ƭ суΣфу҈ ŘŜ ƭŀ 
ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ ŜǎǘǳǾƻ ƻŎǳǇŀŘŀ ǇƻǊ ǾŀƭƻǊŜǎ ƳƝƴƛƳƻǎ ŘŜ 
ǊƛǉǳŜȊŀ ŘŜ ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ όŜƴǘǊŜ л ȅ мо ŜƴŘŜƳƛǎπ
ƳƻǎκǇƛȄŜƭύ ȅ ŜǎǘǳǾƛŜǊƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜǎ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǾƛƴπ
Ŏƛŀǎ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭŜǎ ȅ ŎŜƴǘǊŀƭŜǎΣ ŀǎƝ ŎƻƳƻ Ŝƴ aŀǘŀƴȊŀǎΣ 
±ƛƭƭŀ /ƭŀǊŀΣ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ {ŀƴŎǝ {ǇƝǊƛǘǳǎ ȅ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŎŜƴǘǊƻ-
ƻǊƛŜƴǘŀƭΣ ƛƴŎƭǳȅŜƴŘƻ ǘŀƳōƛŞƴ Ŝƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ DǊŀƴƳŀΣ Ŝƭ 
ƻŜǎǘŜ ŘŜ IƻƭƎǳƝƴ ȅ ƭŀ ǇŀǊǘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜ {ŀƴǝŀƎƻ ŘŜ 
/ǳōŀ ȅ DǳŀƴǘłƴŀƳƻ όCƛƎΦ оύΦ  

[ƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ƳŜŘƛƻǎ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ όŘŜ 
мп ŀ нм ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎκǇƛȄŜƭύ ŀōŀǊŎŀǊƻƴ ǳƴ нсΣлр҈ ŘŜƭ 
łǊŜŀ ǘƻǘŀƭ ŘŜ /ǳōŀΣ ȅ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊƻƴ Ŝƴ ƭŀ ǇŜƴƝƴǎǳƭŀ 
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ŘŜ DǳŀƴŀƘŀŎŀōƛōŜǎΣ ŀƭ ŎŜƴǘǊƻ ȅ ƴƻǊǘŜ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎ 
ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭŜǎΣ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ȅ Ŝƭ ǎǳǊ ŘŜ ƭŀ Lǎƭŀ ŘŜ ƭŀ Wǳπ
ǾŜƴǘǳŘΣ Ŝƴ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀ ŘŜ {ŀƴŎǝ {ǇƝǊƛǘǳǎΣ ŀƭ ŜǎǘŜ ŘŜ 
IƻƭƎǳƝƴ ȅ ŀƭ ƴƻǊƻŜǎǘŜ ŘŜ DǳŀƴǘłƴŀƳƻΦ [ŀ ƳŀȅƻǊ Ǌƛπ
ǉǳŜȊŀ όŘŜ нн ŀ нс ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎκǇƛȄŜƭύ ƻŎǳǇƽ ǳƴ пΣфт҈ 
ŘŜƭ łǊŜŀ ǘƻǘŀƭ ŘŜ /ǳōŀ ȅ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊƽ Ŝƴ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ 
ƳƻƴǘŀƷƻǎŀǎ ŘŜƭ ŎŜƴǘǊƻ ȅ Ŝƭ ƻǊƛŜƴǘŜ ŘŜƭ ǇŀƝǎΣ ƭƻ ǉǳŜ ǎŜ 
ƻōǎŜǊǾŀ ŀƭ ǎǳǇŜǊǇƻƴŜǊ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ǊƛǉǳŜȊŀ ŘŜ 
ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ 59aΣ ŘƻƴŘŜ ƭŀǎ łǊŜŀǎ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ 
ƳłȄƛƳŀ ŜǎǘǳǾƛŜǊƻƴ ǳōƛŎŀŘŀǎ Ŝƴ Ŝƭ ƳŀŎƛȊƻ DǳŀƳǳƘŀȅŀ 
Ŝƴ ƭŀ ǊŜƎƛƽƴ ŎŜƴǘǊŀƭ ŘŜ /ǳōŀ ȅ ƭŀ {ƛŜǊǊŀ aŀŜǎǘǊŀ ȅ Ŝƭ 
ƎǊǳǇƻ bƛǇŜ-{ŀƎǳŀ-.ŀǊŀŎƻŀ Ŝƴ Ŝƭ ƻǊƛŜƴǘŜ όCƛƎΦ пύΦ 

Figura 3: Riqueza potencial mínima (0-13 endemismos), media (14-21 endemismos) y máxima (22-26 endemismos) de ende-
mismos de mariposas cubanas obtenida a partir de la clasificación de la riqueza potencial de especies y subespecies de mari-
posas endémicas. El sistema de referencia es: Latitud/Longitud, WGS 84. 

Figure 3: Minimum (0-13 endemics), medium (14-21 endemics) and maximum (22-26 endemics) potential richness of Cuban 
butterfly endemics obtained using classified potential richness maps of Cuban butterflies species and subspecies.Reference 
system: Latitude/Longitude, WGS 84. 

Figura 4. Riqueza potencial máxima (22-26 endemismos) de endemismos de mariposas cubanas obtenida a partir de la clasificación del 
mapa de riqueza potencial de especies y subespecies de mariposas endémicas. El mapa de riqueza potencial máxima está superpuesto 
con el modelo de elevación digital obtenido de la base de datos WorldClim (Hijman et al., 2005).  Período de muestreo: de 1992 a 2013. 
Sistema de referencia: Latitud/Longitud, WGS 84. 

Figure 4. Maximum potential richness (22-26 endemics) of Cuban butterfly endemics obtained using a classified potential richness map of 
endemic butterfly species and subspecies. Maximum potential richness is above digital elevation model obtained from WorldClim database 
(Hijman et al., 2005). Surveys period: from 1992 to 2013. Reference system: Latitude/Longitude, WGS 84. 
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5Ŝ ƭƻǎ ол ƳƻŘŜƭƻǎ ƻōǘŜƴƛŘƻǎΣ нс ǘǳǾƛŜǊƻƴ ǾŀƭƻǊŜǎ 
ŘŜ !¦/ ƳŀȅƻǊŜǎ ǉǳŜ лΣт ȅ ǳƴŀ ǘŀǎŀ ŘŜ ƻƳƛǎƛƽƴ ƳŜƴƻǊ 
ǉǳŜ Ŝƭ нр҈ ό¢ŀōƭŀ LύΦ ¢ǊŜǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎΥ 9ŀƴǝǎ ǇŀǇƛƴƛŀƴǳǎ 
όŦŀƳƛƭƛŀ IŜǎǇŜǊƛƛŘŀŜύΣ 9ǳǊȅǝŘŜǎ ŎŜƭŀŘƻƴ όŦŀƳƛƭƛŀ tŀǇƛπ
ƭƛƻƴƛŘŀŜύ ȅ [ƛōȅǘƘŜŀƴŀ Ƴƻǘȅŀ όŦŀƳƛƭƛŀ bȅƳǇƘŀƭƛŘŀŜύ ȅ 
ǳƴŀ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜΥ .ǳǊŎŀ ōΦ ōǊŀŎƻ όŦŀƳƛƭƛŀ IŜǎǇŜǊƛƛŘŀŜύ 
ŦǳŜǊƻƴ ŜȄŎƭǳƛŘƻǎ ŘŜ ŀƴłƭƛǎƛǎ ǇƻǎǘŜǊƛƻǊŜǎΣ ŘŜōƛŘƻ ŀ ǉǳŜ 
ǎǳǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ƴƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ 
ƭŀ ŎŀǇŀŎƛŘŀŘ ŘŜ ǇǊŜŘƛŎŎƛƽƴ ŀŘŜŎǳŀŘŀΦ 

¢ƻƳŀƴŘƻ Ŝƴ ŎǳŜƴǘŀ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊŎƛƽƴ ŘŜ łǊŜŀ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛπ
ōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ǉǳŜ ƻŎǳǇŀ ŎŀŘŀ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻΣ ƭŀ Ƴŀπ
ȅƻǊƝŀ ǘǳǾƻ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ Ŝƴ ƭŀ ƛǎƭŀ ό¢ŀōƭŀ LύΦ 
5Ŝƭ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎΣ мл ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ǳƴŀ ŘƛǎǘǊƛπ
ōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀΣ ƳƛŜƴǘǊŀǎ ǉǳŜ мс ǘǳǾƛŜπ
Ǌƻƴ ǳƴŀ ŀƳǇƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭΦ [ŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ 
ŘŜ ƭŀǎ ƳŀǊƛǇƻǎŀǎ Ŏƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀ ǎŜ Ŝƴπ
ŎƻƴǘǊŀǊƻƴ ŀ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŜǎǇŜŎƛŜǎΦ 9ƴ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳπ
Ŏƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ŘŜ ƭŀǎ ŜǎǇŜŎƛŜǎ  ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ ƭŀǎ 
łǊŜŀǎ ŘŜ ƳŀȅƻǊ ǊƛǉǳŜȊŀ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀ όƳłǎ ŘŜ мл ŜǎǇŜπ
ŎƛŜǎύ Ŝǎǘłƴ ǳōƛŎŀŘŀǎ Ŝƴ Ȋƻƴŀǎ ŀƛǎƭŀŘŀǎΣ  Ŝƴ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ 
ƳƻƴǘŀƷƻǎŀǎ ŘŜƭ ŎŜƴǘǊƻ ȅ Ŝƭ ƻǊƛŜƴǘŜ ŘŜƭ ǇŀƝǎ όCƛƎΦ р !ύΦ 
[ƻǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ ŜǎǇŜŎƝŬŎŀ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴπ
ǘŀǊƻƴ Ŝƴ ƭŀ /ƛŞƴŀƎŀ ŘŜ ½ŀǇŀǘŀΣ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ {ŀƴŎǝ {ǇƝǊƛǘǳǎ 
ȅ /ƛŜƎƻ ŘŜ #ǾƛƭŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ȅ ǎǳǊ ŘŜ [ŀǎ ¢ǳƴŀǎΣ ŀƭ 
ƴƻǊǘŜ ŘŜ DǊŀƴƳŀ ȅ ŀƭ ƻŜǎǘŜ ŘŜ IƻƭƎǳƝƴΦ  

[ŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭŀǎ ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ǳƴŀ ŀƳπ
Ǉƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ό¢ŀōƭŀ LύΦ 9ƴ Ŝƭ ƳŀǇŀ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ 
ǎǳōŜǎǇŜŎƝŬŎŀΣ ƭŀǎ Ȋƻƴŀǎ Ŏƻƴ Ƴłǎ ŘŜ мл ǎǳōŜǎǇŜŎƛŜǎ 
ŀōŀǊŎŀƴ ǳƴŀ ƳŀȅƻǊ łǊŜŀ Ŝƴ ƭŀ ƛǎƭŀ όCƛƎΦ р .ύΦ 9ǎǘŀǎ 
łǊŜŀǎ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǊƻƴ Ŝƴ ƭŀ ǇŜƴƝƴǎǳƭŀ ŘŜ DǳŀƴŀƘŀŎŀōƛπ
ōŜǎΣ ŀƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ ƭŀǎ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀǎ ƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭŜǎΣ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ 
ƭŀ Lǎƭŀ ŘŜ ƭŀ WǳǾŜƴǘǳŘΣ ŀƭ ǎǳǊŜǎǘŜ ŘŜ /ƛŜƴŦǳŜƎƻǎΣ Ŝƴ 
±ƛƭƭŀ /ƭŀǊŀΣ ŀƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ {ŀƴŎǝ {ǇƝǊƛǘǳǎΣ ŀƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ /ŀπ
ƳŀƎǸŜȅΣ ŀƭ ǎǳǊ ŘŜ DǊŀƴƳŀ ȅ {ŀƴǝŀƎƻ ŘŜ /ǳōŀΣ ŀƭ ǎǳǊπ
ŜǎǘŜ ŘŜ IƻƭƎǳƝƴ ȅ Ŝƴ ƭŀ ƳŀȅƻǊ ǇŀǊǘŜ ŘŜ DǳŀƴǘłƴŀƳƻΦ 
9ƴ aŀǘŀƴȊŀǎΣ /ƛŜƎƻ ŘŜ #ǾƛƭŀΣ /ŀƳŀƎǸŜȅΣ [ŀǎ ¢ǳƴŀǎΣ ŀƭ 
ƻŜǎǘŜ ŘŜ IƻƭƎǳƝƴΣ ŀƭ ƴƻǊǘŜ ŘŜ DǊŀƴƳŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ŎŜƴǘǊƻ ŘŜ 
{ŀƴǘƛŀƎƻ ŘŜ /ǳōŀ ȅ ŀƭ ǎǳǊƻŜǎǘŜ ŘŜ DǳŀƴǘłƴŀƳƻΣ ǎŜ ƻōπ
ǎŜǊǾŀǊƻƴ Ȋƻƴŀǎ Ŏƻƴ ǳƴŀ ǊƛǉǳŜȊŀ ǎǳōŜǎǇŜŎƝŦƛŎŀ ƳƝƴƛƳŀΦ 

[ƻǎ ƳƻŘŜƭƻǎ ŘŜ ƭŀǎ ŦƻǊƳŀǎ ŜƴŘŞƳƛŎŀǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳπ
Ŏƛƽƴ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀ όŎƻƴ ǳƴ łǊŜŀ ǇǊŜŘƛŎƘŀ ƳŜƴƻǊ ǉǳŜ лΣоύ 
ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ǾŀƭƻǊŜǎ Ƴłǎ ŀƭǘƻǎ ŘŜƭ !¦/Φ 5Ŝ ƭƻǎ мл Ŝƴπ
ŘŜƳƛǎƳƻǎ ǉǳŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ 
ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀΣ ф ǇǊŜǎŜƴǘŀǊƻƴ !¦/ ƳŀȅƻǊŜǎ ǉǳŜ лΣфΦ tŀǊŀ 
ƭƻǎ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ŘŜ ŀƳǇƭƛŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭΣ ƭŀ 
ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ ǾŀƭƻǊŜǎ ŘŜ !¦/ ǎŜ ŜƴŎƻƴǘǊƽ ǇƻǊ ŘŜōŀƧƻ 
ŘŜ лΣфΦ !ƭƎƻ ǎƛƳƛƭŀǊ ƻŎǳǊǊƛƽ Ŏƻƴ Ŝƭ ǇƻǊŎƛŜƴǘƻ ŘŜ ƻƳƛπ
ǎƛƽƴΣ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀ ƳŀȅƻǊƝŀ ŘŜ ƭƻǎ Ŏŀǎƻǎ ŦǳŜ ƳŜƴƻǊ ǇŀǊŀ 
ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƽƴ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ǊŜǎǘǊƛƴƎƛŘŀΦ  

Tabla I: Área bajo la curva (AUC), desviación estándar (DS), 
tasa de omisión (%) y valores de área predicha/área total 
(AP/AT) obtenidas en la modelación de distribución de espe-
cies y subespecies de mariposas (Lepidoptera: Papilionoi-
dea) endémicas de Cuba. Los números señalados (*) co-

rresponden a las especies de amplia distribución. 

Table I. Area under the curve (AUC), Standard deviation 
(DS), omission rate (%) and predicted area/total area values 
(AP/AT) obtained during species and subspecies distribution 
Modelling  of Cuban endemic butterflies (Lepidoptera: Papili-
onoidea). Signalized numbers (*) are correspondent with 

wide distribution species.  

t!tL[LhbhL59! !¦/ όҕ 5{ύ 
hƳƛǎ
ό҈ύ 

!tκ!¢ 

I9{t9wLL5!9       

мΦ !ǎǘǊŀǇǘŜǎ ŎŀǎǎŀƴŘŜǊ лΣфрсόҕлΣлнрύ л лΣ прϝ 

нΦ !ǎǘǊŀǇǘŜǎ ƘΦ Ƙŀōŀƴŀ лΣусоόҕлΣнмтύ мо лΣомϝ 

оΦ .ǳǊŎŀ ōΦ ōǊŀŎƻ лΣнслόҕлΣмтуύ пл - 

пΦ 9ŀƴǝǎ  ǇŀǇƛƴƛŀƴǳǎ лΣсптόҕлΣоннύ нр - 

рΦ tǊƻǘŜƛŘŜǎ Ƴŀȅǎƛ лΣтрфόҕлΣнсоύ му лΣтлϝ 

сΦ tȅǊǊƘƻŎŀƭƭŜǎ ŀƴǝǉǳŀ ƻǊƛŜƴǝǎ лΣупоόҕлΣносύ мм лΣосϝ 

t!tL[LhbL5!9    

тΦ .ŀǧǳǎ ǇƻƭȅŘŀƳŀǎ ŎǳōŜƴǎƛǎ лΣунп όҕлΣнплύ мф лΣпмϝ 

уΦ 9ǳǊȅǝŘŜǎ ŎŜƭŀŘƻƴ лΣсусόҕлΣофсύ ол лΣсрϝ 

фΦ IŜǊŀŎƭƛŘŜǎ ŎŀƛƎǳŀƴŀōǳǎ лΣтолόҕлΣнфмύ но лΣсоϝ 

млΦ IŜǊŀŎƭƛŘŜǎ ǘƘƻŀǎ ƻǾƛŜŘƻ лΣуроόҕлΣнотύ мо лΣну 

ммΦ tŀǊƛŘŜǎ ƎΦ ƎǳƴŘƭŀŎƘƛŀƴǳǎ лΣфппόҕлΣлпрύ у лΣмн 

tL9wL5!9       

мнΦ 5ƛǎƳƻǊǇƘƛŀ Ŏǳōŀƴŀ лΣфосόҕлΣмнрύ мл лΣруϝ 

моΦ tƘƻŜōƛǎ ŀǾŜƭƭŀƴŜŘŀ лΣтфрόҕлΣнрύ мо лΣслϝ 

мпΦ tȅǊƛǎƛǝŀ ŘΦ Řƛƴŀ лΣтфлόҕлΣнутύ му лΣпрϝ 

b¸atI![L5!9    

мрΦ !ƴŀǊǝŀ ŎƘǊȅǎƻǇŜƭŜŀ лΣтннόҕлΣнтпύ му лΣрмϝ 

мсΦ !ƴŜǝŀ Ŏǳōŀƴŀ лΣффлόҕлΣлмфύ мп лΣлр 

мтΦ !ǊŎƘŀŜƻǇǊŜǇƻƴŀ     ŘŜπ
ƳƻǇƘƻƻƴ ŎǊŀǎǎƛƴŀ 

лΣуоуόҕлΣмфрύ мс лΣофϝ 

муΦ !ǘƭŀƴǘŜŀ ǇŜǊŜȊƛ лΣфстόҕлΣлннύ л лΣол 

мфΦ /ŀƭƛǎǘƻ ōǊŀŘƭŜȅƛ лΣфумόҕлΣллуύ л лΣмл 

нлΦ /ŀƭƛǎǘƻ ƘŜǊƻǇƘƛƭŜ лΣурнόҕлΣмтуύ мл лΣорϝ 

нмΦ /ŀƭƛǎǘƻ ƛǎǊŀŜƭƛ лΣффтόҕлΣллпύ л лΣмо 

ннΦ /ŀƭƛǎǘƻ ƳǳǊƛǇŜǘŜƴǎ лΣфффόҕлΣллмύ л лΣлм 

ноΦ /ŀƭƛǎǘƻ ǎƳƛƴǘƘŜǳǎ лΣффтόҕлΣллоύ л лΣлн 

нпΦ 5ƻȄƻŎƻǇŀ ƭŀǳǊŜ ŘǊǳǊȅƛ лΣтлуόҕлΣонтύ нп лΣроϝ 

нрΦ 5Ǌȅŀǎ ƛǳƭƛŀ ƴǳŘŜƻƭŀ лΣумоόҕлΣнртύ мс лΣрлϝ 

нсΦ DǊŜǘŀ Ŏǳōŀƴŀ лΣфуфόҕлΣлмуύ с лΣлн 

нтΦ [ƛōȅǘƘŜŀƴŀ Ƴƻǘȅŀ лΣсулόҕлΣонтύ нф - 

нуΦ [ǳŎƛƴƛŀ ǎƛŘŀ ǎƛŘŀ лΣтллόҕлΣомнύ нр лΣслϝ 

нфΦ [ȅŎƻǊŜŀ Ƙŀƭƛŀ ŘŜƳŜǘŜǊ лΣфссόҕлΣлопύ л лΣну 

олΦ aŀǊǇŜǎƛŀ ŜΦ ŜƭŜǳŎƘŜŀ лΣумпόҕлΣнсмύ нл лΣпоϝ 
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Figura 5. Riqueza potencial de especies (A) y subespecies (B) de endemismos de mariposas cubanas obtenida a partir de las sumas de mapas de 
distribución potencial de 14 especies (en A) y 12 subespecies (en B) de mariposas endémicas de Cuba. Período de muestreo: de 1992 a 2013. 
Sistema de referencia: Latitud/Longitud, WGS 84. 

Figure 5. Cuban butterfly endemic species (A) and subspecies (B) potential richness obtained by adding potential distribution maps of 14 species (A) 
and 12 subspecies (B) of Cuban butterfly endemics. Surveys period: 1992 to 2013. Reference system: Latitude/Longitude, WGS 84. 
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[ŀǎ ƳŜƴƻǊŜǎ ŘŜǎǾƛŀŎƛƻƴŜǎ ŜǎǘłƴŘŀǊŜǎ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀǊƻƴ 
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ƳŀȅƻǊ ǾŀƭƻǊ ŘŜ !¦/Σ ǳƴŀ ƳŜƴƻǊ ǘŀǎŀ ŘŜ ƻƳƛǎƛƽƴΣ ǳƴŀ 
ƳŜƴƻǊ ŘŜǎǾƛŀŎƛƽƴ ŜǎǘłƴŘŀǊ ȅ ǳƴŀ ƳŜƴƻǊ łǊŜŀ ǇǊŜŘƛŎƘŀ 
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[ŀǎ łǊŜŀǎ ŘŜ ǊƛǉǳŜȊŀ ƳłȄƛƳŀ ŘŜ ŜƴŘŜƳƛǎƳƻǎ ŘŜ Ƴŀπ
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ŘŜŀΣ ǳƴ рнΣпф҈ ŘŜ ƭƻǎ ǎƛǝƻǎ Ŏƻƴ ƴǵƳŜǊƻ ƳłȄƛƳƻ ŘŜ 
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ǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀ wŜǎŜǊǾŀ 9ŎƻƭƽƎƛŎŀ tƛŎƻ {ŀƴ Wǳŀƴ ǉǳŜŘŀ 
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ŘŜ /ǳōŀΣ ǎŜ ƻōǎŜǊǾŀ ǉǳŜ Ŝƴ ƭŀ wŜǎŜǊǾŀ 9ŎƻƭƽƎƛŎŀ tƛŎƻ 
{ŀƴ Wǳŀƴ ǉǳŜŘŀ ŜȄŎƭǳƛŘŀ ǳƴŀ ƎǊŀƴ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ łǊŜŀ ŘŜ 
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Figura 6. Riqueza potencial máxima (22-26 endemismos) de endemismos de mariposas cubanas de dos regiones de Cuba, centro (A) y 
oriente (B) obtenida a partir de la clasificación del mapa de riqueza potencial de especies y subespecies de mariposas endémicas. Super-
puesto sobre el mapa de riqueza potencial se encuentra el mapa de áreas protegidas con menor intervención humana de estas regiones 
(Reservas Naturales, Parques Nacionales y Reservas Ecológicas) (Instituto de Geografía Tropical - Centro Nacional de Áreas Protegidas, 
2009). Período de muestreo: de 1992 a 2013. Sistema de referencia: Latitud/Longitud, WGS 84. 

Figure 6. Maximum potential distribution (22-26 endemics) of Cuban butterfly endemics in two Cuban regions: the center (A) and eastern (B) 
obtained using a classified potential distribution map of butterfly endemics species and subspecies. The map of low human intervention pro-
tected areas (Natural Reserves, National Parks and Ecological Reserves) (Institute de Tropical Geography- National Protected Areas Center, 
2009) is over maximum potential distribution map. Surveys period: 1992 to 2013. Reference system: Latitude/Longitude, WGS 84.  
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